Contribuicbes das Geociéncias e Educagcdo Ambiental para um grupo
de professores participantes do projeto ABC na Educacao Cientifica -
M&o na Massa: uma proposta interdisciplinar

Aluno: Daniela de Oliveira Camargo
Programa: Institucional FEUSP
Orientadora: Prof. Dra. Ermelinda Moutinho Pataca

Resumo

Esse trabalho se propde a contribuir com a formacdo de professores em
exercicio. O desenvolvimento deste trabalho aconteceu junto a um grupo de
professores do Ensino Fundamental | da Escola EMEF Guiomar Cabral,
escola envolvida no projeto ABC na Educacéo Cientifica — Mao na Massa.
NOs propomos identificar como as Geociéncias podem contribuir para o
ensino de ciéncias. A pesquisa caracteriza-se como pesquisa participante
gue, segundo Gil, (2005) resgata para a comunidade o poder de pesquisar a
si mesma. O autor diz que nesse tipo de pesquisa hd um grande
envolvimento entre o pesquisador e 0s pesquisados durante o processo de
investigacao cientifica. Para tanto, nesta pesquisa foram utilizados os relatos
registrados durante os encontros de formacdo na escola. Foi produzida a
minha narrativa de vida, na qual se encontram expressas as contribuicdes
referentes a percepcdo integrada dos fendmenos naturais do curso de
Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental (LIGEA) para a minha
formacéo profissional como professora. O curso LIGEA baseia-se na ideia
de formar um profissional que seja capaz de compreender como o0 planeta
Terra funciona, considerando desde o periodo de formacdo do planeta até
os dias atuais, propondo, entdo, uma formacdo que podera discutir as
questdes ambientais que assolam a Terra. Esse profissional podera valer-se
dessa formacao para discutir sobre uma possivel conscientizacdo acerca do
uso dos recursos naturais e minerais do planeta Terra. Essa pesquisa uniu a
visdo integrada que as geociéncias apresentam referente complexidade do
planeta Terra e seus recursos naturais ao trabalho de formagéo de
professores em exercicio.
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1. Introducéo

Onde os outros viam uma paisagem estéril, eu encontrava um campo rico para a
exploragdo filosofica. O que é que poderia ser mais importante, mais filosoficamente
auspicioso do que o estudo da Terra?

Foi esta concepcdo que me trouxe as Geociéncias. Isto porque acredito que as
Ciéncias da Terra — ignoradas por muito tempo pelas humanidades e tratadas pela
sociedade como uma simples fonte de matéria--prima para o desenvolvimento industrial —
estdo hoje a passar da periferia para o centro da consciencializacdo e do debate publicos.
Esta mudanca torna-se inevitavel ao entrarmos numa era de limites ecologicos e
geologicos.

Robert Frodeman (2001)

Segundo Frodeman, vivemos em tempos de reavaliacdo da relagéao
da espécie humana com o planeta. H4 muito tempo vem sendo observado
como os homens utilizam os recursos da natureza; as agcées humanas sobre
o planeta vém sendo feita sem levar em considera¢do o que restara para as
futuras geracoes.

Antes, pouco se pensava sobre como amenizar 0s impactos que 0S
seres humanos causam a natureza. Porém, hoje é o que mais se fala.
Vemos iniciativas de empresas, comerciais, filmes abordando temas
relacionados as questdes ambientais. Mas nas escolas a Educacdo
Ambiental se restringe em sua maioria a timidos projetos de reciclagem de
materiais.

Ainda existem alguns obstéculos. Vérias acdes sdo propostas para
tentar reverter ou até mesmo diminuir a intensidade da devastacdo que
assola o meio ambiente, mas estas geralmente sdo pouco efetivas.

Nesse quadro se faz necessario investir em propostas educacionais.
Uma das propostas que ja entrou em atividade no Brasil foi a criagdo do
curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental da USP
(LIGEA/USP), pois o futuro professor, segundo Toledo et al. (2005) devera
difundir o conhecimento integrado da natureza, destacando a ligacéo entre a
histéria da vida e a historia geologica da Terra e as relacdes dos fenbmenos
naturais com o0s conteldos abordados pela Fisica e pela Quimica,
estendendo 0s processos naturais terrestres para a esfera da vida cotidiana
da humanidade atual, e fazendo a ligacdo, portanto, entre 0os processos
naturais e os problemas ambientais. Por meio dos conhecimentos adquiridos
em sua formacgao a respeito das dinamicas interna e externa do Planeta

Terra, atrelados a énfase em Educacdo Ambiental, o professor de



Geociéncias podera contribuir para que a sociedade, de posse dos
conhecimentos adquiridos em aula, seja uma sociedade composta por
cidaddos mais criticos com relagdo a forma como lidam com os recursos
naturais do planeta.

Para Toledo et al. (2005) e Carneiro et al.( 2004), ha dez motivos para
a insercao dos temas de Geociéncias na Educacdo Basica. Um dos pontos
abordados em seu trabalho é que os conceitos de Geociéncias foram
dispersos no curriculo da Educacdo Basica (EB), deixando, dessa forma,
que o aluno faca uma construcao integrada das relacées que existem entre
a constituicdo do planeta Terra, origem, evolucdo do planeta e interacdes
entre as esferas (oceanos, atmosfera, litosfera, biosfera). Segundo os
autores Carneiro et al (2004):

O conhecimento da dindmica e caracteristicas do meio fisico
e de suas interacBes perante as multiplas atividades
humanas é essencial para que as mesmas ocorram de
modo equilibrado, minimizando o seu impacto ambiental e
ajudando na busca de solucbes para os problemas ja
existentes de degradacédo do ambiente. Porém o profissional
formado em Licenciatura em Geociéncias e Educacao
Ambiental enfrenta alguns desafios, por mais que seus
conhecimentos sejam importantes para a educagdo, 0
espagco que esta area de ensino possui nos curriculos
escolares atuais é minimo.
De acordo com Toledo (2002):

O ensino médio brasileiro se configura de forma
fragmentada no que diz respeito aos conhecimentos do
planeta, estes conhecimentos foram distribuidos em varias
disciplinas, para a autora esta dispersdao compromete a
compreensdo do aluno quanto a integracdo das esferas do

planeta.

A criacdo do curso LIGEA, segundo Toledo et al. (2005), vem também
preencher a lacuna criada pelos profissionais das Geociéncias ha varias

décadas, quando a Histéria Natural foi desmembrada em Biologia e



Geologia. A autora segue dizendo que os profissionais das Ciéncias da
Terra deixaram de se dedicar ao ensino e que as descobertas e avancos
desses profissionais se restringiram a especializacdo, ou seja, ao
desenvolvimento técnico. Esta atitude refletiu nas escolas brasileiras que
ficou sem informacgdes geocientificas precisas, integradas e atualizadas,
prejudicando a compreensdo dos alunos a respeito da complexa dinamica
do planeta.

O curso LIGEA, portanto, surge com a proposta de formar um
profissional que tera uma formacao voltada para o ensino nao fragmentado,
ou seja, uma formacéo interdisciplinar. Um profissional que podera contribuir
para o desenvolvimento do pensamento critico de seus futuros alunos, que
podera discutir em suas aulas, de uma forma ampla e aprofundada, o
mundo em que vivemos, além de sua origem, evolugéo e destino.

Pensando nas contribuicbes que o professor formado no curso do
LIGEA pode realizar, essa proposta de Iniciacdo Cientifica visa a analisar
como os conceitos de Geociéncias podem ser trabalhados junto a um grupo
de professores do Ensino Fundamental | da escola EMEFM Guiomar Cabral,
localizada em Pirituba, na cidade de S&o Paulo.

A escola EMEFM Guiomar Cabral participou do projeto “ABC na
Educacéo Cientifica — Mdo na Massa” desde 2002.

Houve um contato prévio com esse grupo devido ao estagio
supervisionado da disciplina de Metodologia do Ensino em Geociéncias e
Educacdo Ambiental I, disciplina ministrada no curso de Licenciatura em
Geociéncias e Educacdo Ambiental (LIGEA), cuja professora responséavel
pela matéria é também orientadora dessa pesquisa.

Para a disciplina de Metodologia do Ensino em Geociéncias e
Educacdo Ambiental I, a aluna que propde esta pesquisa tinha como
objetivos, desde o primeiro momento, construir algo junto com a escola,
tentar desenvolver um trabalho colaborativo, no qual todos os integrantes do
grupo pudessem contribuir tanto com ideias como com criticas. Nao havia
intencdo de se chegar a escola com uma proposta de aula ou um projeto
pronto para ser aplicado.

Outro ponto importante do trabalho de estagio era conjugar o que ela
estava aprendendo no curso LIGEA com o seu trabalho como estagiaria no
projeto “ABC na Educacao Cientifica — Mao na Massa” (Ciclo I). Foram

essas ideias que embasaram a cria¢ao do trabalho de estégio.



Pensando na importancia da pesquisa e no curso LIGEA, que € novo
e que, por isso, ainda requer estudos para contribuir com a consolidacdo do
curso bem como alteracbes de sua estrutura curricular. Surge entdo este
projeto de pesquisa que visa a contribuir para um projeto maior: a formacao
inicial e continuada de professores em Geociéncias e Educacdo Ambiental.

Segundo Pataca (2010), os estudos sobre as Geociéncias e a
Educacdo Ambiental devem debrucar-se em uma analise sobre “corpo
docente, projeto pedagdgico do curso, grade horaria, metodologias de
ensino, entre outras areas”.

A andlise sera pautada na formacao inicial de professores do LIGEA
e serd relacionada a atuacdo da aluna realizadora desse trabalho de
pesquisa relativo a formagcdo de professoras em exercicio na EMEFM

Guiomar Cabral.

2. Objetivo

Esse projeto de pesquisa propde analisar como as Geociéncias foram
abordadas durante um trabalho de formacéo de professores em servico do
Ensino Fundamental | da escola EMEFM Guiomar Cabral.

Verificar como a abordagem integrada das Geociéncias pode
contribuir para um trabalho interdisciplinar no Ensino Fundamental | e como
0s conceitos de Geociéncias foram utilizadas pelas professoras.

Pretendemos ainda, nesse trabalho, evidenciar como as professoras
da EMEFM Guiomar Cabral participaram da formacdo como profissionais
criticas e como as criticas que surgiram no grupo refletiram no trabalho de

formacao.

3. Metodologia
Esse trabalho de pesquisa deu-se no ambiente da escola durante os
horarios coletivos de formacédo de professores em exercicio, pensando na
figura do professor de acordo com as ideias de Franco (2008):
Por séculos foi visto como aquele que detém um saber
suficiente para ser transmitido a alunos selecionados pela
pirdmide social, aplicador de procedimentos metodolégicos,
gerenciador de disciplina — passa a ser requisitado como um

profissional critico e criativo, pesquisador de sua pratica,



envolvido com questdes politico-sociais, numa perspectiva
de inclusdo de toda diversidade cultural emergente, para
concretizar os ideais de uma educacdo inclusiva,

democratica, participativa.

Para realizarmos as analises, serdo utilizados os relatos produzidos
durante os encontros de formacdo que se encontram no Anexo |. Segundo
Queiroz (1992), os cientistas podem fabricar seus documentos para analise.
Todo o desenvolvimento desse trabalho configura-se como pesquisa
participante, que, segundo Gil (2005), resgata para a comunidade o poder
de pesquisar a si mesma. A pesquisa pode, portanto, ser entendida como
um desafio a autoridade cientifica, ja que tende a permitir que as
comunidades sistematizem e analisem todo o conteudo empirico das
situagcdes com as quais se confrontam e que consigam criar instrumentos
para a mudanca.

Utilizaremos a produgéo da narrativa de vida (Anexo Il) nas futuras
analises. Segundo Bertaux (2010), tal recurso narrativo exprime uma parte
da experiéncia vivida de um sujeito. Pretendemos utilizar esse recurso na
tentativa de aproximar o leitor desse trabalho, no qual estardo expressas as
concepgOes e as contribuicdes que a formagdo no curso LIGEA vem
proporcionando a aluna.

Para Gil (2005), as narrativas de vida sao procedimentos capazes de
resgatar o processo historico e sdo fundamentais para o entendimento da
realidade social. E, segundo Moraes (2004):

Por séculos foi visto como aquele que detém um saber
suficiente para ser transmitido a alunos selecionados pela
pirdmide social, aplicador de procedimentos metodolégicos,
gerenciador de disciplina — passa a ser requisitado como um
profissional critico e criativo, pesquisador de sua pratica,
envolvido com questdes politico-sociais, numa perspectiva
de inclusdo de toda diversidade cultural emergente, para
concretizar os ideais de uma educacdo inclusiva,
democratica, participativa.

A fim de identificar algumas das ac¢bOes ocorridas nesse trabalho,
recorremos a uma entrevista semiestruturada na qual a entrevistada foi a

formadora do projeto “ABC na Educacao Cientifica”, ja que ela foi grande



colaboradora nossa durante o desenvolvimento do trabalho de estagio.
Nessa entrevista, ela narrou parte da sua histéria de vida.

Segundo Rosa e Schnetzler (2003), a préatica de formacao que insere
o professor como construtor de sua pratica privilegia os saberes tacitos dos
professores, pois supera o0 hiato que existe entre teoria e acobes
pedagogicas. Para as autoras, a universidade propde programas de
formacdo que impedem o professor de realizar tal construgcdo. Desde o
comeco desse trabalho, buscou-se uma forma de colaborar com a
aprendizagem das professoras com relacdo a alguns conceitos de
Geociéncias e, a0 mesmo tempo, se esperou colaboracdo por parte do
grupo para o andamento do trabalho. Dessa forma, pudemos construir um
planejamento e desenvolver algumas atividades, tudo por meio de
discussoes e contribuicdes de cada membro do grupo.

Dentro do planejamento e das atividades construidas, havia a
intencdo de se propor um trabalho interdisciplinar; buscamos, com esse
trabalho, compreender o que o0s pesquisadores propdem como pratica
interdisciplinar na escola.

Alguns autores, como Fazenda (1994) e Pombo (1993) apontam que
a interdisciplinaridade dentro da escola ocorre de forma isolada, ou seja, um
professor em sua disciplina resolve desenvolver um tema que faca relagao
com outras areas do conhecimento que ndo seja a area de atuagdo dele.
Por exemplo, um professor de Quimica utiliza como tema de trabalho para
um bimestre, o estudo sobre a agua. Em seu programa, além de discutir as
caracteristicas quimicas da agua, ele amplia o estudo para uma discussao
social, considerando o acesso ao recurso, envolvendo questdes das areas
de Geografia e Sociologia.

Mas essa € uma das formas de se trabalhar interdisciplinarmente;
outra forma defendida pelos autores, como Fazenda (1994), Japiassu e
Pombo (1993) é o trabalho em grupo, ou seja, o grupo de professores da
escola constroi um planejamento no qual professores de todas as areas
contribuem para desenvolver um tema comum.

Ambas as formas possuem caracteristicas interdisciplinares; segundo
a autora Pombo (1993), a proposta de interdisciplinaridade nas escolas
surge nado por intermédio de pedagogos ou pelo poder central, mas sim por
uma aspiracdo emergente no seio dos professores. Para a autora, S4o 0s

professores que buscam desenvolver praticas que visem a integrar 0s



saberes disciplinares, isolados ou em grupos, muitas vezes sem 0 apoio da
instituicdo de ensino em que atuam.
Fazenda (1994) aponta para 0 seguinte quadro quanto ao apoio que

as instituicdes de ensino oferecem aos professores:

S&0 muito poucas as instituicdes educacionais que acolhem
o professor comprometido, que valorizam seu trabalho,
propiciando também infraestrutura necessaria para sua
execucdo. Nessas poucas instituicbes encontramos sempre
0 germe de projetos interdisciplinares de ensino, em que a
tbnica e o diadlogo, e a marca, o encontro, a reciprocidade.
S&o “nichos”, onde o professor bem-sucedido pode se
ancorar. Sao terrenos férteis, onde a semente da

interdisciplinaridade podera vingar crescer e dar frutos.

Outro ponto importante que dificulta o trabalho interdisciplinar na
escola € o curriculo. Segundo Gebara (2009), a organizagéao do curriculo é
“engessada” e estatica, além disso, as avaliagcdes séo feita por disciplina o
gue descaracteriza o trabalho interdisciplinar. Ainda segundo a mesa autora
quando as relacdes entre as diversas disciplinas sdo apresentadas aos
alunos bem como as suas conexdes com 0 seu cotidiano, a aquisicdo do
conhecimento torna-se mais atrativa e essencial.

Segundo Brasil (2007):

A organizagdo curricular deve superar fronteiras, sempre
artificiais, de conhecimentos especificos e integrar
conteudos diversos em unidades coerentes que apodiem
também uma aprendizagem mais integrada pelos alunos,
para 0s quais uma opcdo desse tipo possa realmente
oferecer algo com sentido cultural e ndo meros retalhos de

saberes justapostos.

Acreditamos que as Geociéncias, quando se trata de curriculo, tém
muito a contribuir para um aprendizado integrado, e, segundo Compiani
(2005):



As Geociéncias, ao lidarem com a compreensao global dos
processos terrestres, sejam eles passados ou atuais, bem
como com a procura e exploracdo de recursos minerais
imprescindiveis a sociedade (agua, minerais industriais,
minérios metalicos, combustiveis fésseis etc.)
desempenham importante papel na formacdo da cidadania
e, por conseguinte, de uma consciéncia ambiental. Ao
mesmo tempo, e de ndo menor importancia, a educagdo em
Geociéncias perpassa a discussdao fundamental das
relacbes entre Ciéncia, tecnologia, sociedade e natureza,
inclusive  histérica e teoricamente, ampliando o
desenvolvimento da “cultura cientifica” dos individuos,
essencial para o pleno exercicio da cidadania nas

sociedades contemporaneas.

Embasado nessa visdo global que as Geociéncias propdem e na
busca pela realizacdo de um trabalho interdisciplinar € que esse projeto de

formacao com o grupo de professoras trilhou seu caminho.



Capitulo 1 - O programa “ABC na Educacéao Cientifica”

O programa “ABC na Educacgéo Cientifica — M&o na Massa” tem na
sigla “ABC” um duplo significado: o sentido implicito de alfabetizacdo e a
alusdo a “Academia Brasileira de Ciéncia”, instituicdo responsavel pela
implantagcdo do projeto no Brasil, em parceria com universidades e
instituicdes publicas de educacéo .

Pelas especificidades politico-educacionais e culturais das regides,
bem como pela identidade das instituicbes parceiras, cada polo influenciado
por esse programa em todo o Brasil possui caracteristicas préprias em
relagdo ao trabalho com o ensino de ciéncias, as discussbes sobre
processos de ensino e de aprendizagem, ferramentas, recursos e materiais
didaticos e aos modelos de formacéo utilizados como referéncia.

No polo da Estacéo Ciéncia as ac¢0es tiveram inicio em julho de 2001,
a partir das formagbes de professores realizadas junto a um grupo-piloto
composto por quatro escolas da rede estadual de educacgao de S&o Paulo.

O polo Estacéo Ciéncia tem como principios norteadores a énfase na
construcdo de uma pratica autbnoma (das escolas em relagéo a proposta de
ensino de ciéncias, dos professores em relagdo aos procedimentos
metodologicos envolvidos por essa proposta e dos alunos em relagdo a
participacdo no seu processo de aprendizagem); a valorizacdo da
observacdo, das atividades experimentais e das atividades de pesquisa,
pontos que fazem parte da problematizagéo e da socializagdo dos registros
individuais e coletivos; e o favorecimento do exercicio de habilidades
envolvendo a criatividade, desencadeado pela pratica da investigacao, além
do desenvolvimento da oralidade e da escrita, dado pelo contexto
interdisciplinar que é oferecido pelas atividades com viés investigativo.

O programa “ABC na Educacédo Cientifica — Mao na Massa” inicia-se

no Brasil em julho de 2001, por meio de uma proposta de cooperacao entre

! — Manuscrito do histérico do programa ABC na Educagdo Cientifica - M3o na Massa
realizado a partir de materiais produzido pela equipe de formadores e estagiarios do
programa.



as Academias de Ciéncia da Franca e do Brasil, sob a direcao geral de Ernst
W. Hamburger.

Na Franca, esse projeto é denominado “La Main a la Pate” (LAMAP),
gue, por sua vez, foi inspirado por uma iniciativa criada em Chicago pelo
fisico e prémio Nobel Leon Lederman, orientador do projeto Hands On,
aplicado a criancas de cinco a doze anos de idade. Charpak, também fisico
premiado pelo Nobel, leva a proposta para a Franca, e o projeto € difundido
por toda a rede de escolas do pais.

No Brasil, inicialmente, uma parceria da Universidade de Sao Paulo
(por meio do centro de divulgacéo cientifica Estacdo Ciéncia, na capital, e
do CDCC - Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural —, em S&o Carlos e
da FIOCRUZ, no Rio de Janeiro, junto as Secretarias de Educacédo
Municipais das cidades de Sao Paulo, Sdo Carlos e Rio de Janeiro, bem
como junto as Secretarias de Educacdo Estaduais de S&o Paulo e Rio de
Janeiro, implementa a proposta em escala piloto.

De 2002 a 2004, houve estagios na Franca, onde os diferentes polos
do programa no Brasil encaminharam professores e formadores para
conhecer a realidade francesa do projeto. A experiéncia brasileira durante os
estagios foi adquirindo autonomia com relacdo a producdo de materiais
didaticos e, aos poucos, foi desenvolvendo experimentos simples. O
programa “ABC na Educacdo Cientifica — Mao na Massa” passa a ser
adaptado a realidade brasileira.

Um dos pontos principais do programa € a busca de integracao entre
profissionais da area de Ciéncias e de Educacao e professores do Ensino
Fundamental. Atualmente, essa integragdo acontece entre 0S centros e
institutos de ciéncia em parceria com as secretarias de educacéao.

O programa “ABC na Educacéo Cientifica — Mao na Massa” baseia a

sua formacéo utilizando o ensino por investigacao.

1.2 O projeto “ABC na Educacédo Cientifica — Md@o na Massa’ na
Estacédo Ciéncia

Ha varios polos de formacéo dentro do projeto “ABC na Educacgéo
Cientifica”, e cada um desses polos no Brasil adquiriu suas proprias
caracteristicas, ou seja, ndo ha uma homogeneidade quanto ao trabalho de

formacao.



Para compreender melhor a proposta de formacédo realizada pelo
projeto “ABC na Educacédo Cientifica”, entrevistamos uma das formadoras
do projeto®. Nessa entrevista, ela fala da sua vivéncia como formadora e de
sua experiéncia docente. Durante dezessete anos de trabalho com alunos
do Ensino Médio, ela pdde observar que seus alunos chegavam no Ensino
Médio sem motivacdo, com dificuldades de aprendizagem dos conteudos de
Fisica e com nocbes fragmentadas de conhecimentos em ciéncias que
poderiam ter sido trabalhadas em séries anteriores. Devido aos relatos dos
alunos, ela percebia que tinham muito receio da matéria e uma Vvisao
estereotipada das ciéncias. Para a formadora, se 0s conceitos de ciéncias
fossem trabalhados em séries anteriores, isso colaboraria para sua maior
compreensao, pois esses alunos chegariam com uma curiosidade maior e
com vontade maior de aprofundar seus conhecimentos.

Durante seu percurso como docente, teve contato com os professores
das séries iniciais do Ensino Fundamental, e muitos deles relataram que nao
tinham condicGes de abordar certos conceitos de ciéncias ou porque néo
sabiam como fazé-lo, ou porque as ciéncias foram pouco abordadas durante
a formacéo inicial que tiveram. Esses foram dois dos fatores que levaram a
formadora a se interessar pelo tema de Ensino de Ciéncias para as séries
iniciais. Mais tarde, fez seu mestrado na area de Ensino de Fisica.

Outra parte de sua atuacdo como formadora foi realizada com
monitores da Estacéo Ciéncia (EC), que eram graduandos de diversas areas
do conhecimento. Nesse trabalho, a formacdo dos estagiarios visava o
atendimento ao publico em geral, desde criancas até adultos, com diferentes
niveis de escolarizagdo. Assim, havia a necessidade de adequar a
apresentacao das exposi¢cdes aos visitantes. Como grande parte do publico
era composto por escolas, havia preocupacdo na forma de lidar com os
alunos de Educacao Infantil, passando pelo Ensino Fundamental e Médio,
até os de Ensino Superior, o que fez com que a formadora procurasse
realizar diversos cursos, na Faculdade de Educacéo, para complementar
sua formacdo como formadora dos monitores da Estacdo Ciéncia,

principalmente referentes ao ensino para as séries iniciais. Essa experiéncia

2 - Entrevista realizada com Beatriz Caprioglio, atual formadora do Projeto ABC na Educacéo

Cientifica — Mao na Massa na Estagdo Ciéncia, em setembro de 2011.



e seu trabalho de mestrado permitiram-lhe o contato com diversos cursos,
leituras etc., que a ajudaram a fundamentar, de forma teodrica, suas acoes.

Durante essa experiéncia com o trabalho de formag&o na monitoria
da Estacdo Ciéncia, surgiu a proposta de trabalho de formacédo de
formadores e de professores em servico. No comeco desse trabalho, o
grupo de formadoras do projeto buscou tratar de demandas que as
professoras e o0s coordenadores do Ensino Fundamental | apresentaram
quanto a utilizagdo de experimentos nas aulas de ciéncias e ao
aprofundamento de conteudos especificos. Diziam nao saber como utilizar
experimentos e que também precisavam compreender melhor os conceitos
de ciéncias porque nao haviam tido em sua formacao de docéncia.

Como o grupo era grande e como cada uma das educadoras
trabalhava assuntos diferentes em sala de aula, escolheu-se um tema
dentro do leque de assuntos que faziam parte do curriculo do Ensino
Fundamental | para iniciar o trabalho.

O projeto, nesse primeiro momento, deu énfase ao uso de atividades
experimentais; porém, passado algum tempo, as formadoras foram
encaminhando a formacdo, mostrando ao grupo que atividades
experimentais realizadas de forma isolada néo faziam sentido e ndo davam
conta de garantir o aprendizado. Dessa forma, era preciso que essas
atividades fossem planejadas a fim de encaminhar uma sequéncia didatica e
que fossem inseridas no conjunto do trabalho a ser desenvolvido no
planejamento.

Em 2006, surgiu uma proposta de parceria com a Secretaria
Municipal de Educacao de S&o Paulo; porém, a formacdo ndo seria pautada
nos professores, mas sim em um grupo de formadoras, pois a participacao
de professores estaria a cargo dessas formadoras.

A equipe da EC teve em suas maos um novo desafio: desenvolver
um trabalho de formacdo para formadores que necessitavam de novos
referenciais tedricos e de uma nova estrutura de formacéao.

Para que a proposta de trabalho descrita acima se efetivasse na
escola, era condigdo primordial a consolidacdo do grupo nesta; porém, o
trabalho em grupo também foi uma pratica proposta que precisou ser
trabalhada durante as formacdes.

As atividades desenvolvidas com os educadores buscavam um

carater investigativo, ou seja, que despertasse no aluno a vontade de



pesquisar, de saber mais sobre o tema proposto, de trazer para discussao o
que ja sabia sobre aquele assunto, entre outros aspectos. A proposta era
fazer com que a partir das ideias dos alunos, sempre orientados,
guestionados pelo professor, estes pudessem elaborar suas ideias, com
maior aprofundamento, por meio dos conhecimentos adquiridos pelo estudo
das Ciéncias, saindo do senso comum. Movimento este necessario também
para a preparacao das professoras.

A atividade poderia propor que os alunos recorressem a montar
entrevistas, ou o professor poderia propor uma atividade de campo, leituras,
filmes, etc. Cabe salientar que nem todas as atividades envolviam o
desenvolvimento de experimentos.

A sequéncia didatica era pensada quanto a heterogeneidade das
salas de aula, pois uma Unica atividade sobre um determinado tema ou
conceito poderia ndo dar conta de atingir a maior parte da turma. Utilizando
mais de uma atividade, o professor aumentaria a possibilidade da maioria
dos alunos atingirem o objetivo final, ou seja, aprenderem um novo conceito
ou ampliarem o conhecimento. Durante o periodo de formag&o, foram
produzidos moédulos didaticos e alguns artigos.

A sequéncia didatica é proposta também a fim de que os conceitos ou
0s temas sejam vistos de uma forma mais ampla e nao isolada.

Hoje, o processo de formacdo na escola ganhou outras
caracteristicas, como, por exemplo, a mudanca no modo de fazer o
planejamento, no desenvolvimento das atividades com os professores, nas

propostas para discussao com o grupo da escola e leituras, entre outras.



1.3 O Ensino de Ciéncias por Investigacéao

A educacéo no Brasil, ao longo dos anos, vem passando por diversas
reformas. Em 1932, o “Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova’ 3
(escrito por Fernando de Azevedo e mais duas dezenas de intelectuais)
tomou a funcdo educacional como um conjunto de acdes complexas, na
qual o eixo da escola estaria na crianca e no respeito a sua personalidade.
Dentro dessa proposta de renovacéo, a escola deveria “oferecer a crianca
um meio vivo e natural, favoravel ao intercambio de reacdes e experiéncias”.
O interesse para o aluno seria um guia e um estimulo a constante busca de
todos os recursos, “gracas a forca de atracdo das necessidades
profundamente sentidas”.

Ha ainda a busca pela substituicdo do ensino dito tradicional por uma
nova metodologia de ensino, que dé ao aluno autonomia suficiente para que
ele possa ser agente ativo do seu processo de constru¢cao do conhecimento.

As propostas para 0 ensino de ciéncias passaram a apresentar a
Ciéncia como um processo de busca de conhecimento continuo com énfase
na postura investigativa, na observacdo direta dos fendmenos e na
resolucao de problemas.

No século XXI, a educacdo cientifica e tecnoldgica é considerada
necessaria a populacdo para melhorar a participacdo dos cidadaos na
tomada de decisfes relativas a aplicacdo de novos conhecimentos. Nesse
sentido, 0 ensino das ciéncias é considerado uma imposi¢cao estratégica.

Dentro dessa perspectiva, segundo Carvalho et al. (1998), uma das
estratégias de ensino utilizadas em diversos paises e também no Brasil é a
educacdo cientifica baseada na indagacdo (Inquiry Based Science
Education — IBSE). Ela possui como fundamento uma pedagogia que
considera que o conhecimento cientifico ndo deve ser apresentado de forma
acabada aos estudantes, mas sim que eles possam, por meio da
investigacdo, construir este conhecimento. Essa proposta, de acordo com

Duschl et. al. (2007), esta apoiada em estudos relacionados a ciéncia

® - In: BORGES, Rita de Céssia Pereira, Formagéo de formadores para o ensino de ciéncias baseado

em investigacdo. 2010 — Tese (Doutorado).



cognitiva e a aprendizagem. Esses estudos propdem que as criancas, ao
chegarem a escola, ja possuam um conjunto de conhecimentos adquiridos
dentro de sua experiéncia de mundo que serdo importantes para 0
desenvolvimento e para a compreensao de conceitos cientificos.

O ensino de ciéncias por investigacdo também propde que, quando
h&a uma aproximacao dos alunos com a natureza das ciéncias e do trabalho
cientifico, o envolvimento dentro do processo de investigacdo pode vir a
favorecer a aprendizagem das ciéncias.

Segundo Duschl et. al. (2007), ndo ha um consenso sobre as
concepcOes do que é a ciéncia e do que € o método cientifico. Muitas
perspectivas consideram a ciéncia um processo de raciocinio l6gico sobre
evidéncias e enfatizam as formas dominantes de raciocinio cientifico sobre
essas evidéncias, incluindo légica formal, heuristica e estratégias de
resolucado de problemas. Nessa visdo, aprender a pensar cientificamente é
adquirir estratégias de resolucdo de problemas. No entanto, apesar de
diferentes, as caracterizagdes da ciéncia compartiham de elementos
comuns, COmo 0 questionamento e a investigagao.

E segundo Harlen et al. (2006), por meio de questionamentos e do
processo de investigacdo, as atividades investigativas, no ambito escolar,
tomam como base uma visdo multifacetada da ciéncia e da aprendizagem
como construgdes significativas do conhecimento. E leva os alunos, a partir
das suas concepc¢des de mundo, a construirem uma compreensao sobre as
ideias cientificas fundamentais pela experiéncia direta com materiais e
observacoes, pelas consultas em livros, a especialistas e outros recursos,
por meio de argumentacgdes e debates entre estudantes e pela comunicagao
de resultados. Todo esse processo € desenvolvido sob a mediacdo do

professor em sala de aula.



Capitulo 2 — O processo formativo na EMEFM Guiomar Cabral

Esse projeto de pesquisa baseou-se nos encontros semanais, e
depois mensais, de formacdo que ocorreram entre 0s meses de marco a
novembro de 2010. No total, eram 10 professoras; todas elas cursaram
Pedagogia, e todas as 10 professoras do Ensino Fundamental | dessa
escola participaram do trabalho, fazendo contribuicbes por meio de ideias ou
criticas. Durante os encontros, que aconteciam no horario coletivo da
escola, ocorreram negociacdes quanto ao desenvolvimento do planejamento
e das atividades e se buscou sempre respeitar 0 universo da escola, no que
diz respeito as demandas das professoras.

O ensino de Ciéncias tem apresentado algumas dificuldades no que
tange a certos conceitos que nao sdo trabalhados nas séries iniciais, nas
quais as aulas sdo ministradas por profissionais que normalmente sao
conhecidos por serem professores polivalentes. Segundo Carvalho (2009),
esse quadro se da devido a falta de conhecimentos cientificos, e essa
caréncia reflete-se em uma transmissdo mecanica de contetdos contidos
nos livros didaticos.

Esse trabalho segue na tentativa de auxiliar as professoras a adquirir
alguns conceitos de Geociéncias visando contribuir para a melhoria do
ensino de ciéncias nas séries iniciais.

O contato com a escola e com as professoras acompanhadas foi feito
através da Coordenadora Pedagogica, participou da formacdo no “Projeto
ABC na Educacéao Cientifica — M&o na Massa” quando houve a parceria com
a Secretaria Municipal de Educacéo.

Acompanhei duas professoras de 3° ano do Ensino Fundamental I. A
professoral tinha muitas davidas quanto a aplicar a proposta de ensino do
projeto “M&o na Massa’, que consiste em ensinar ciéncias utilizando
atividades investigativas e varias estratégias de ensino como, por exemplo,
entrevistas, atividades experimentais, etc. A professoral acreditava em uma
forma de ensino baseada em leituras de texto.

A professora2 ndo demonstrava muito interesse em trabalhar com
seus alunos.

A Coordenadora Pedagogica (CP) percebeu que a dupla de

professoras estava com dificuldades de desenvolver os temas propostos



para o ano que elas davam aula e em desenvolver atividades investigativas,
por isso ela achou conveniente focar o trabalho no 3° ano.

Portanto, a proposta de formacéo pela qual esse trabalho se guiou foi
pautada no estilo que o “Mao na Massa”, polo Estacdo Ciéncia, propos.

O material utilizado para montar o planejamento foi do 3° ano as
“Orientacdes Curriculares — Proposicdo de Expectativas de Aprendizagem”
(Anexo Il), que tem como tema principal “O que compartilhamos”. Sdo 33
conteludos para serem escolhidos e trabalhados durante o ano. Em conversa
com as professoras, elas disseram achar que se tratavam de muitos
conteudos para pouco tempo de trabalho. Outro ponto apresentado por elas
era a dificuldade de trabalhar as rela¢gdes que havia entre as areas.

E possivel perceber o quanto as Geociéncias podem contribuir para
explicitar estas relagdes, pensando nas professoras do Ensino Fundamental

| e nas aulas de ciéncias. E segundo Compiani (2005):

A Geologia tem papel de destaque junto as Ciéncias para
formar uma visdo de natureza abrangente, historica e
organica, e para contribuir no ensino, tanto nas
universidades formando os diferentes profissionais, quanto
na educagdo basica formando o cidaddo comum, pois a
ambos € necessario um entendimento claro sobre os
processos globalizadores e a interdependéncia entre

sociedade e natureza.

O tema central do 3°ano era o que compartilhamos e sugeria muitos
dos conceitos que eu havia aprendido na disciplina de “Sistema Terra” que 0
curso LIGEA propde. Eu utilizei os conhecimentos adquiridos dessa
disciplina para mostrar as professoras as relagfes existentes entre as
esferas que compdem o planeta e, consequentemente, passar a forma como

eu estava vendo as Expectativas de Aprendizagem. Segundo Ifanger (2010):

O termo “Sistema Terra” caracteriza a Terra como um
sistema formado por partes que se inter-relacionam de
maneira interativa e dindmica. Suas partes constituintes sdo
a geosfera, a atmosfera, a hidrosfera, a biosfera e a esfera

social (noofesra). Esta abordagem holistica acerca do



funcionamento integrado do planeta é muito importante para

pensarmos nossas a¢des no ambiente.

Utilizei também os conceitos aprendidos na disciplina de “Recursos

Naturais” e busquei conceituar recursos naturais e seus tipos.
2.1 Elaboragédo de uma atividade integradora

Segundo Brasil (2007), uma vez que as Expectativas de
Aprendizagem s&o selecionadas, elas precisam superar a concepgao
fragmentada do curriculo e propor uma visdo linear, tanto no interior das
areas do conhecimento como em suas interfaces. Essa selecdo deve ser
contabilizada dentro do ano letivo, o que confere ao projeto curricular e ao
trabalho coletivo dos professores fundamental importancia.

Dentro dessa visdo, deu-se encaminhamento a primeira atividade
realizada com as professoras, que foi a da “Planta”, cujo objetivo era
apresentar 0s recursos naturais aos alunos. Segundo as “Orientacdes
Curriculares — Proposicdo de Expectativas de Aprendizagem” recursos

naturais sao ar, agua e solo.

C1 - ldentificar, no ambiente conhecido, diferentes
recursos naturais que compartilhamos: agua, ar
vento, solo, calor e luz solar por meio de observa-
coes diretas, fotos e ilustracdes.

Expectativas de Aprendizagem do 3°ano do ciclo | — (fonte SME)

Segundo Venturi (2006), podemos definir recurso natural como
qualquer elemento da natureza que possa ser explorado pelo Homem. O
autor segue sua explicacdo ampliando a discussao para uma idéia de que
recurso surge a partir de uma demanda, apresentando também uma visdo
capitalista. Porém, durante o desenvolvimento da atividade ficamos com a
primeira proposta do autor, tratamos recurso como o0 elemento natural que
consumimos em diversas atividades do nosso cotidiano.

Como 0 nosso primeiro tema era 0S recursos naturais, pensamos em

criar uma atividade que apresentasse 0s trés recursos ar, agua e solo, mas



a atividade precisava evidenciar a importancia destes recursos para a vida,
portanto utilizamos uma planta.

Como a proposta era evidenciar que 0S recursos eram essenciais
para a sobrevivéncia da planta a atividade que as professoras elaboraram
seguiu com o isolamento de cada recurso, ou seja, uma amostra da planta

ficou sem agua, outra sem ar e outra sem solo.

el

Professoras preparando experimentos da atividade da Planta (fonte arquivos Daniela Camargo)

Todo o trabalho e todas as acfes aqui detalhadas s&o resultados de um
trabalho coletivo. Segundo Carvalho (2009): “O essencial é que possa ter-se
um trabalho coletivo em todo o processo de ensino/aprendizagem: da
preparacao das aulas até a avaliacao”.

O grupo na escola ja existia por conta do projeto “Mao na Massa”.
Além da formacao do grupo ser uma condi¢do para a proposta de formacéo
da “Mado na Massa’, essa também era uma das caracteristicas para o
desenvolvimento de uma proposta interdisciplinar de trabalho. Segundo
Fazenda (1994):

O trabalho interdisciplinar na escola promove a busca pelo
conhecimento desperta a curiosidade, proporciona a
existéncia do trabalho em grupo, contribui para ampliar os
conhecimentos do professor e consequentemente dos
alunos e proporciona a vivéncia de troca de idéias e

opinides a respeito de um tema ou conceito.

Para reforcar a importancia do trabalho em grupo e deste com relagéo
a pratica interdisciplinar, colocamos aqui um trecho extraido do relato, no
qual uma das professoras fala sobre o que mudou para ela depois de uma
dindmica na qual o grupo centrou esfor¢cos para executar uma tarefa:

Uma das professoras do primeiro ano respondeu que para ela o mais dificil foi
pensar nas expectativas e ter que escolher somente algumas, que discutir em grupo era

dificil, mas ao mesmo tempo foi legal ver diferentes olhares sobre um mesmo assunto e o

melhor foi uma professora complementar a ideia da outra.



Nesta atividade, ela continuou, eu vi 0 quanto os alunos podem sair ganhando no
fim do ano e, para a gente, se a gente treinar mais pode ser menos trabalhoso incluir as

expectativas no nosso planejamento. Foi muito bom®.

A segunda atividade de formacéo partiu da atividade da planta, porém ela
estava intimamente ligada ao planejamento. Como ja abordado nesse
trabalho, as Expectativas de Aprendizagem sdo um material que, para as
professoras, representam um desafio, devido a dificuldade de estabelecer
relacbes entre os conceitos solicitados. O nosso novo desafio foi construir
um planejamento que contemplasse as Expectativas de Aprendizagem.

Utilizamos como “gancho”, para desenvolver o planejamento, a
atividade da planta, ja4 que o tema maior era “O que compartilhamos” e ja
que se tratava dos recursos naturais.

O desenvolvimento da atividade do planejamento envolveu um
comprometimento muito forte entre o grupo, pois houve uma ocasido em
que as professoras do 3° ano definiram qual seria o objetivo do
planejamento, e uma outra circunstancia que acreditamos ter sido mais
importante ainda, que foi encarar a proposta de repensar um novo
planejamento. E o restante do grupo acreditou e apoiou as professoras do 3°
ano.

Fazenda (1994) prop6e que:

O professor interdisciplinar traz em si um gosto especial por
conhecer e pesquisar possui um grau de comprometimento
diferenciado para com seus alunos, ousa novas técnicas e
procedimentos de ensino, porém, antes, analisa-os e dosa-
0s convenientemente. Esse professor é alguém que esta
sempre envolvido com seu trabalho, em cada um dos seus
atos.

Ao final da atividade para a construcdo do planejamento, que
aconteceu em trés semanas, tivemos como produto final um planejamento
interdisciplinar com trés areas: Ciéncias, Geografia e Histéria. As relacdes
entre essas areas do conhecimento ficaram expostas no planejamento, pois
0 primeiro tema discutido seria a apresentacdo dos recursos naturais, em

seguida seria discutido como, durante a Historia, os seres humanos vinham

* Fala da professora em um dos encontros de formagao.



lidando com estes recursos, e fechava com possiveis acées para preserva-

los, pensando sobre 0 uso consciente.

Os Parametros curriculares nacionais (PCN) do ciclo | propdem que

neste primeiro momento os alunos sejam apresentados aos elementos do
ambiente ar, agua solo e acrescenta seres vivos. E sugere aos professores
gue é possivel que os alunos investiguem as relacdes existentes entre os
recursos acima apresentados, a fim de que possam identificar aspectos
referentes a dindmica ambiental.

Com relagdo a dindmica ambiental e com relagdo ao carater
integrador das Geociéncias podem contribuir para as professoras do Ensino
Fundamental I.

Segundo Gebara (2009):

Para motivar os professores de Ciéncias a conhecer em
maior profundidade as Geociéncias precisamos apresenta-
las a partir de seu potencial integrador, como fundamental
para a compreensdo das questbes ambientais, como
facilitadora da compreensdo de conceitos de Fisica,
Quimica e Biologia, e como capaz de desenvolver técnicas
cognitivas, tais como visualizacao espacial, tempo profundo,
método cientifico (hipétese, observacédo, conclusao).



EMEFM Guiomar Cabral ESTACAlY 1
Planejamento Fev 2010 o

A acao do homem x meio ambiente x
transformacoes

naturais: ar, agua,

solo e calor Cuidados e

responsabilidades
- e

recursos

Cuidados com
osolo

Formas de cultivo/ S
relagdo de consumo e de Matematica
trabalho 1 (medidas)

Calendario

Plantas como
alimento/remedio

3 ‘ Cadeia alimentar

Esbogo do primeiro planejamento anual produzido pelas professoras

Depois do planejamento, a proposta de trabalho seguiu no sentido de
criar atividades investigativas e de que o0s conceitos de Geociéncias,
abordados nessas atividades, fossem mais explorados e melhor explicados
para as professoras.

Carvalho (2009) defende que sé@o desnecessarias as transmissoes de
propostas didaticas, mas que € conveniente favorecer um trabalho de
mudanca didatica que conduza os professores, a partir de suas concepcoes,
a ampliarem seus recursos.

A criacdo do planejamento resultou em uma mudanca significativa
para as professoras. A estratégia de desenvolver o planejamento fez do
planejamento um novo recurso. Criado e desenvolvido junto ao grupo de
professores por meio do trabalho coletivo.

Colocamos um trecho extraido do relato referente ao dia da avaliacdo
final desse trabalho, no qual o grupo expde suas opinides sobre a pratica do

planejamento e do desenvolvimento das atividades:

Elas disseram que foi uma pena as atividades ficarem focadas somente no terceiro
ano, que todas precisam de ajuda.
Mas que mesmo assim como o grupo trabalhou unido foi muito bom, que elas

gostaram muito da atividade das expectativas.



Sugeriram que poderia ser aplicado aos outros anos, que poderiamos tentar
produzir um grande planejamento onde poderiamos ver uma linha crescente quanto ao

desenrolar dos assuntos. °

Além dos conceitos adquiridos por meio das disciplinas do curso
LIGEA, recorreu-se a textos (trechos de livros, revistas, videos, artigos
disponibilizados na internet etc.) para aprofundamento dos conceitos que
estavam sendo trabalhados na formacéo das professoras. Alguns exemplos
dos materiais utilizados foram: os livros Decifrando a Terra, Fisica — Volume
Unico (MAXIMO; ALVARENGA), e as revistas Ciéncia Hoje, Nova Escola
etc. As professoras da escola também contribuiram com materiais, pois fazia
parte do trabalho de realizacdo de pesquisa.

O desenvolvimento de atividade investigativa sugere que a atividade
tenha seu inicio através de uma questao problematizadora, com a finalidade
de envolver o aluno para que este tenha vontade e prazer em buscar
conhecer ou ampliar algum conceito.

Segundo os PCNs Ciéncias Naturais e suas tecnologias:

O processo de aprendizagem das criancas, tendo ou nédo
cursado a educacdo infantil, inicia-se muito antes da
escolaridade obrigatéria. S&o freqlentemente curiosas,
buscam explicacdes para o que véem, ouvem e sentem. O
que é isso? Como funciona? Como faz? E os famosos
porqués.

Sao perguntas que fazem a si mesmas e as pessoas em
muitas situacdes de sua vida

Buscamos contemplar, nas atividades elaboradas, as relacbes e
possiveis contribuicbes entre as areas do conhecimento propostas pelas
Expectativas de Aprendizagem, utilizando como estratégia as atividades
investigativas. Segundo Wilsek et al. (2009):

Criar atividades investigativas — auxiliam na construcédo de
conceitos e é uma forma de oportunizar ao aluno participar
em seu processo de aprendizagem, implica em mobiliza-los
para a solugdo de um problema e a partir dessa

necessidade, produzir seu conhecimento por meio da

® Fala da professora em encontro de formacao.



interacdo entre pensar, sentir, discutir, explicar, relatar e

fazer.

2.2 O ciclo hidrologico

As atividades deveriam respeitar a proposta do planejamento,
portanto este era retomado a cada nova proposta de atividade; além disso,
nao deveriam ocorrer “pulos” de um assunto para outro, por isso cada
atividade buscava proporcionar alguma relagcdo com o tema tratado
anteriormente.

Para a segunda atividade, criamos a seguinte questdo: “Como as
plantas recebem agua na natureza?” As professoras responderam que iSso
se dava por meio da chuva, entdo pensamos: como se forma a chuva? Essa
foi a premissa da atividade do ciclo hidrolégico, na qual foram trabalhados

os estados fisicos da agua. Segundo Azevedo (2004):

Uma atividade de investigacdo deve partir de uma situacao
problematizadora e deve levar o aluno a refletir, discutir,
explicar, relatar, enfim, que ele comece a produzir seu
préprio conhecimento por meio da interacdo entre o pensar,
sentir e fazer. Nessa perspectiva, a aprendizagem de
procedimentos e atitudes se torna, dentro do processo de
aprendizagem, tdo importante quanto a aprendizagem de

conceitos e/ou contelidos.

De acordo com o planejamento, seguem algumas das Expectativas

de Aprendizagem que foram contempladas:

G3 - |dentificar os periodos chuvo- C3 — Observar e identificar regularidades e modi-
s0s e relacionar as areas de enchen-| || ficacdes naturais no clima (umidade do ar, tempe-
ies a0 resevo, a GEL-ID-'J;:?D numana '3'.Ll-r:.'l ventos, chuvas, luz solar) durante um dia,
das varzeas, a impermeabilizacdo e ao longo de alguns dias ou semanas e no decorrer
perda de cobernura vegetal. do ano

Expectativas de Aprendizagem do 3°ano do ciclo | — (fonte SME)

. O tema “agua” vem ganhando espaco nas discussdes dentro da
escola devido ao mau uso deste recurso. Inimeras sao as discussdes que

podem ser abordadas com relacdo a esse tema.



Os PCNs Ciéncias Naturais e suas tecnologias (PCNs) apresentam
algumas questbes que podem ser trabalhadas em sala de aula, como, por
exemplo, qual a origem da agua no Planeta? A 4gua no planeta vai acabar?

Trabalhamos com as professoras de forma similar a estes
guestionamentos, As professoras desenvolveram um experimento simples
para reproduzir a chuva em sala de aula. Elas utilizaram gelo, uma vasilha
com 4gua quente e um plastico. E, por intermédio de uma lupa, observaram
as formacgOes de gotas. Com essa atividade, elas chegaram a concluséo de
gue a ideia de que a agua se acabara ndo procede, mas que 0 acesso a
agua potavel pode ser comprometido.

Atividade sobre a infiltragédo da agua no solo (fonte Daniela Camargo)

Os PCNs estabelecem que com a discussédo sobre as mudancas de
estado fisico da agua, fica claro para o aluno as ideias de que a agua se
comporta dentro de um ciclo e que néo existe perda.

O livro Decifrando a Terra, vastamente utilizado para o ensino de
Geociéncias, possui capitulos que discorrem sobre a visdo da Geologia com
relacdo a agua em diferentes aspectos, tais como: recursos hidricos, como
se da a formacao de reservatérios naturais subterraneos, qual a importancia
da acgdo das 4guas da chuva e dos rios.

Um dos aprendizados adquiridos pelas professoras com relagdo ao
tema “agua” foi que as aguas subterraneas também faziam parte do ciclo
hidrologico, e que os niveis-d’agua, popularmente chamados de “lencéis -
d’agua”’, ndo sdo grandes piscinas submersas, mas espacos nos quais a
agua fica aprisionada entre 0s espacos existentes entre os graos.

Hirata (2007) atenta para a real situacdo desse recurso. Apresenta
em seu texto sobre Recursos Hidricos o fato de que o nosso planeta agua
esta “sentindo sede”. Além de tratar da disponibilidade desse recurso, ela



aborda os aspectos politicos, econdbmicos e sociais que giram em torno

desse assunto.

C6 — Observar e comparar infiltracoes da agua em
tes tipos de terrenos (asfalto, mato e solo
descoberio), com inclinagcbes variadas

rovocagdas por ag ao humana, como enchentes na

cidade durante o verdo (estacdo chuvosa)

Expectativas de Aprendizagem do 3°ano do ciclo | — (fonte SME)

2.3 0 solo

A terceira atividade foi sobre o uso e a ocupacao do solo. Nela,
trabalhamos o comportamento da agua em diferentes tipos de solo.

Segundo Frodeman (2001), o estudo da Terra, aqui representado
pelo estudo do solo, € muito importante, pois é a terra responsavel pela
nossa sustentagdo; é dela que se retira o alimento; quando morremos, é ela
que recebe nosso corpo. Para o autor, a Terra € a imagem clara da
solidariedade e a base de toda a nossa producédo. O autor trata do espaco
que as Geociéncias vém ganhando na sociedade atual.

Tal importéancia e valorizagdo n&o se encontram no ambiente escolar,
porém, tentamos, por meio dos conhecimentos de Geociéncias,
apresentarem ao grupo de professoras algumas caracteristicas do solo e
criar, em grupo, uma atividade que pudesse ser realizada em sala de aula.

Lima (2005) chama-nos a atencdo para a importancia da discusséo
sobre o0 solo em sala de aula. O autor diz que uma das formas de se atentar
para a preservacao deste recurso é por meio da Educacdo. O autor segue
apontando as consequéncias que 0 mau uso desse recurso podera acarretar
a vida humana:

Como recurso natural dindmico, o solo € passivel de ser
degradado em func&o do uso inadequado pelo ser humano,
acarretando interferéncias negativas no equilibrio ambiental
e diminuindo drasticamente a qualidade de vida nos
ecossistemas, principalmente nos sistemas agricolas e
urbanos.

De acordo com os PCNs, nas séries iniciais esse tema deve ser
abordado de forma que os alunos tenham uma nocao dele e de sua relagéo
com outros componentes, tais como ar, agua, ser vivo, luz e calor. Proposta

inserida na primeira atividade explicitada neste trabalho.



Segundo Lima (2005), a escola tem papel fundamental na discussao

sobre o solo:

Considerando que o0 processo educativo pode contribuir
para a superacdo do quadro atual de degradacdo da
natureza, € necessério que a escola, enquanto instituicdo
esteja preparada para incorporar a temética ambiental de
forma coerente além de ser lugar mais adequado para
trabalhar a relagdo homem-ambiente-sociedade, sendo um
espaco adequado para formar um homem novo, critico e
criativo, com uma nova visdao de mundo que supere o

antropocentrismo.

Essa atividade comecou a ser desenvolvida na Estacdo Ciéncia (EC),
e foram as professoras que escolheram o tema. A questédo era: “Para onde a
dgua da chuva vai?”; trabalhamos a relagcdo entre permeabilidade e
porosidade dos solos. Seguem algumas das Expectativas de Aprendizagem
contempladas:

Com relacdo a pergunta desenvolvida pelas professoras, o
documento PCN propde uma questéo parecida para que o tema solo e para
que a degradacédo da terra seja investigada pelos alunos: “Mas, o que
acontece quando a agua da chuva cai sobre o solo descoberto pela
vegetacao?”

Entdo, a formadora do projeto da EC levou varias amostras de solos
para as professoras estudarem, pois elas queriam trabalhar a infiltracdo da
agua no solo. As amostras foram: solo predominantemente arenoso, solo
predominantemente argiloso, solo siltoso, solo humoso, solo pouco arenoso

e solo pouco argiloso.

Atividade sobre a infiltrag&do da agua no solo, Estacéo Ciéncia (fonte Daniela Camargo)



Nesse dia, trabalhamos com a escala granulométrica, e levamos o
livro Decifrando a Terra para as professoras o conhecerem. No capitulo 8
desse livro sdo abordados outros conceitos, tais como a influéncia do
intemperismo na formag&o do solo, quais sdo os tipos de intemperismo e 0s
tipos de solo existentes.

No fim dessa atividade, elas concluiram que era o tamanho dos graos
gue determinavam o quanto um solo pode ser permeavel ou ndo. A leitura
do capitulo 8 do livro Decifrando a Terra - Intemperismo e formacéo do solo
teve como propadsito ampliar a visdo das professoras a respeito da formacéo
de solos.

No planejamento, as professoras queriam trabalhar os efeitos
causados pela acdo humana, pois apos essa atividade seriam trabalhados
quais deles séo as causas das enchentes. Segundo Cordani e Taioli (2007),
devemos atentar ao fato de que da Terra retiramos nossos alimentos,
construimos as nossas casas e que nela também depositamos nossos
residuos, tanto industriais como domésticos, 0 que consequentemente pode

ocasionar enchentes.

Planejamento da atividade sobre solos, desenvolvido pelas professoras. (fonte Daniela Camargo)

O ensino das Geociéncias pode contribuir para uma melhor
compreensao da relacdo do Homem com esse recurso. Segundo Carneiro et
al. (2004):

E requerida certa base geoldgica, que vai além da idéia de
“sustentabilidade”, para tratar de temas como ocupacao e
apropriacdo do espaco natural, a sua utilizacdo ou a
construcdo sobre ele, o emprego de recursos naturais, sua

transformacdo ou sua conservagdo e, finalmente, a



interacdo dos seres vivos com o0 meio natural. Tais
atividades surgem no dia a dia de diversas ocupacbes
profissionais, como 0s engenheiros, 0s arquitetos,

hidrélogos, gedgrafos, bidlogos, ecdlogos, etc.

3. Dinamica do planejamento

Além da atividade, também foi solicitado as professoras que
realizassem novamente a dinamica do planejamento, porém o tema seria
“Agua e seus usos”; as professoras foram, entdo, divididas entre dois
grupos.

A respeito do uso de temas geradores, segundo Weigert et al. (2005),
0 uso destes pode desempenhar o papel de eixo de equilibrio entre uma
visdo geral do cotidiano e visdes especificas de cada area do conhecimento
sobre o mesmo cotidiano. E, assim, seria concebida uma visao
interdisciplinar. As autoras também propéem que, no ambito escolar, essa
visdo possa modificar a relacdo entre professor, aluno e conhecimento,
ampliando a possibilidade de dialogo entre todos.

O que percebemos nessa segunda atividade de recriacdo de
planejamento € que, nele, as professoras ampliaram o niumero de conceitos,

comparando ao planejamento criado na escola.
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E para ampliar os conceitos e as discussfes, se faz necessario
estabelecer relacdes entre diferentes areas do conhecimento; quando se
propbe a relacdo entre duas ou mais areas, essa pratica caracteriza-se
como interdisciplinar.

Segundo Weigert et al. (2005), a metodologia interdisciplinar prevé a
integracao de diferentes areas do saber. Essa metodologia necessita de um

tempo maior de didlogo entre os membros do grupo, de maior



disponibilidade para aceitar diferencas e para reconhecer contribuicbes de
disciplinas variadas.

Percebemos uma maior inser¢cdo dos conceitos de Geociéncias, tais
como o0s usos multiplos da agua, a infiltracdo da agua no solo, o ciclo da
agua, o relevo e 0 USO e 0 acesso a agua.

Acreditamos que esses conceitos surgiram no novo planejamento
apos as discussdes ocorridas na escola durante os encontros.

Cordani e Taioli (2007), dentro de uma perspectiva das Geociéncias,
descrevem que, apos o dominio do fogo pelo Homem, os seres humanos
vém utilizando os recursos naturais do planeta para o desenvolvimento das
civilizagdes. Salientando que, por meio de estudos historicos, se sabe que
diversas civilizacdes perderam sua importancia por degradarem o ambiente.

Acreditamos que, no que tange a ampliagdo da discussdo sobre os
temas apresentados nesses planejamentos desenvolvidos pelas
professoras, mais uma vez, a visdo de ensino proposta pelas Geociéncias
pode enriquecer o aprendizado do grupo.

O PCN insiste na importancia da discussao sobre meio ambiente
dentro de sala de aula. Grande parte do que é solicitado por este documento

e pelas Expectativas de Aprendizagem fazem parte das Geociéncias.

6. Consideracoes

No que tange as contribuicbes das Geociéncias para o Ciclo | do
Ensino Fundamental, observamos que estas foram bastante significativas
para o desenvolvimento de uma visdo integrada dos temas propostos
durante a formacé&o ciclo hidrologico e solos, que, em geral, eram abordados
de forma fragmentada pelas professoras.

As Geociéncias proporcionaram as professoras do Ciclo | do Ensino
Fundamental nocdes a respeito da complexidade dos recursos naturais, tais
como a formacédo e evolugcdo destes através do tempo, um “tempo” ndo
analisado pela maioria das outras tematicas estudadas e que nao é trivial de
ser apreendido por seus alunos.

O ensino de Geociéncias busca uma aproximacao das relacdes da
sociedade com os fendbmenos naturais do planeta Terra. Ha tempos, vem
sendo difundidas na midia algumas informag¢8es quanto ao uso do solo e da
agua que nao conferem com a realidade. Assim, a sociedade, quando nao



faz uso de fontes confiaveis de informacédo e quando ndo se aprofunda no
conhecimento de determinados temas, tende a permanecer no senso
comum. Durante esse trabalho de formacao buscou-se retirar o professor do
senso comum, ampliando sua compreensdao sobre 0s conceitos
relacionados as Geociéncias.

Quanto a proposta de viabilizar uma pratica interdisciplinar,
acreditamos que, em parte, esta pode ser contemplada em momentos de
discussbes, consolidados nos trabalhos em grupo, durante os horarios
coletivos.

As atividades investigativas de ciéncias que foram propostas puderam
contribuir no sentido de um trabalho interdisciplinar, visto que as atividades
buscaram manter relacdes entre diferentes areas do conhecimento e
ampliaram as discussdes dos conceitos estudados.

Esse trabalho mostrou bons indicativos de quanto a parceria entre a
Universidade e a Escola pode contribuir para a melhoria no ensino. E
preciso fortalecer esses lacos para que um dia seja possivel a efetivacédo
desta melhoria.

O desenvolvimento desse trabalho ampliou a visdo da aluna, que
realizou essa pesquisa focada no ambiente escolar e suas demandas. E
isso sO aconteceu porque ela teve a oportunidade de vivenciar essa
experiéncia junto a escola, por intermédio dos trabalhos de estdgios
supervisionados.

O grupo de professoras da EMEFM Guiomar Cabral ensinou o quao
valioso e gratificante é o trabalho coletivo, e 0s ensinamentos que esse
grupo proporcionou a formacgdo desta aluna, com certeza, contribuiu para
que ela seja uma professora que esteja atenta a ouvir e a continuar
estudando.

Resumimos essa troca de aprendizado fazendo uso das palavras de
um dos icones da educacdo no Brasil: "Gosto de ser gente porque,
inacabado, sei que sou um ser condicionado, mas, consciente do
inacabamento, sei que posso ir mais além dele. Esta € a diferenca profunda

entre o ser condicionado e o ser determinado” (Freire, 1996).
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Anexo | - Relatos dos encontros na escola Guiomar Cabral

Dia 23/03/2010

Este foi o primeiro dia que fui até a escola, me apresentei ao grupo e
falei que precisava fazer estagio para a faculdade.

Dispus-me a participar dos horarios de JEIF e contribuir com as
atividades da escola.

O grupo era composto por 10 professoras do Ensino Fundamental |,
ou seja, do primeiro ao quarto ano.

Neste primeiro contato ndo quis chegar com uma proposta de projeto
pronta, estava mais interessada em conhecer o universo escolar. Outra
proposta era construir algo junto com as professoras, minha vontade maior
foi colaborar.

Neste dia as professoras falaram um pouco das atividades que ja
estavam acontecendo e os contetdos de cada ano.

No fim do encontro eu me comprometi em falar mais do meu curso
Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental (LIGEA), e ver no que

eu poderia ajudar.

Dia 30/03/2010

Neste segundo encontro apresentei a grade curricular do curso e a
partir dela discutimos como eu poderia contribuir na escola. As professoras
gostaram muito e logo identificaram o quanto o curso era interdisciplinar,
algumas das professoras ja comecaram a pedir ajuda para suas aulas, elas
queriam compreender alguns conceitos.

Neste momento eu falei que havia olhado os conteddos propostos no
livro de Expectativas e que eu tinha me identificado, pois vérios dos
conteudos eu ja havia estudo na faculdade, estava a vontade para poder
contribuir.

Apoés a minha fala a Coordenadora Pedagdgica me pediu para ajudar
as duas professoras do terceiro ano, pois uma delas acabara de ingressar
na carreira de professora e a outra tinha alguns problemas quanto ao

desenvolvimento do Projeto ABC na Educacédo Cientifica - Projeto EC da



Estacdo Ciéncia (projeto EC). Quando perguntei para as professoras do
terceiro ano como estava o seguimento das aulas, elas disseram que
estavam trabalhando o tema agua e que haviam perguntado aos alunos qual
a forma que eles utilizavam a agua em casa, uma das professoras deixou
muito claro desde o principio que queria que seus alunos tivessem um olhar
mais consciente quanto ao uso e preservacao do recurso agua. Ela e a outra
professora estavam utilizando o planejamento feito em 2009 e o que a CP
identificou era que os alunos ja haviam discutido muito sobre o tema. A CP
sugeriu que eu fizesse algumas intervencbes a fim de que os conceitos
pudessem ser aprofundados.

Sai da escola com o documento produzido pela Secretaria Municipal
de Educacéo do Estado de S&o Paulo Orientagbes Curriculares Proposicao
de Expectativas de Aprendizagem e a missao de construir algo para o

planejamento das professoras.

Dia 01/04/2010

Quando cheguei disse ao grupo que eu havia gostado dos conteudos,
mostrei como alguns deles se encontravam e disse também que uma boa
forma era tentar trabalhar os contetdos de forma interdisciplinar, do mesmo
jeito que eu vinha aprendendo na faculdade.

Eu tinha uma idéia em minha cabeca, construir um terrario e através
dele mostrar que o0s recursos dispostos na natureza estdo intimamente
ligados, queria através deste mostrar a interdisciplinaridade das “coisas”.

As expectativas do 3° ano (Anexo Il), que sera o foco do trabalho, tem
como tema principal “O que compartilhamos”, sdo 33 conteludos para serem
escolhidos e trabalhados durante o ano. Em conversa com as professoras
elas disseram que achavam que eram muitos contetdos para pouco tempo
de trabalho, outro ponto apresentados por elas era a dificuldade de trabalhar
as relacdes que havia entre as areas.

No planejamento das professoras apareciam algumas relacdes entre
as expectativas, porém na pratica elas trabalhavam os conteddos de uma
Gnica area do conhecimento, ou seja, ou s6 Ciéncias, ou s6 Histéria ou sé
Geografia.

Quando eu olhei para o quadro de expectativas do 3° ano, logo

percebi as relacées entre os temas, mas era preciso que as professoras



também vissem e acima de tudo que conseguissem passar estas relacdes
para 0s seus alunos. Surge neste momento de reflexdo o meu primeiro
desafio. “Como mostrar estas relacdes de uma forma que na pratica elas
também possam ser percebidas?” E que os alunos também percebam.

Pensei em trabalhar com a atividade do terrario, mas quando
conversei com a Formadora do projeto EC, ela disse que era uma
transposicdo muito pesada para alunos do 3° ano, eles teriam que olhar para
um terrario que seria uma pequena escala do que ocorre na Natureza e
transpor para a forma natural.

Das vezes que eu observei 0 uso do terrario pela formadora ele tinha
um unico foco definido, ou eram trabalhados os estados fisicos, ou a
infiltracdo da 4gua no solo, ou a formacéo de nuvens, porém ndo vi o terrario
ser apresentado de uma forma que prevalecesse a interagdo entre 0s
elementos ar, agua, solo e vegetacao.

Passei alguns dias pensando e discutindo com ela. Entdo decidimos
eu e a Formadora do projeto EC em desmembrar a atividade do terrario,
visto que o0 objetivo desta atividade era apresentar os elementos naturais
solo, 4gua e vegetacao para os alunos. Neste momento 0 nosso ponto de
partida eram o0s elementos naturais, porém as professoras estavam
pautadas no planejamento que foi feito no ano anterior, ou seja, 2009 e
adaptado para o ano de 2010. Surge entdo a necessidade de rever o
planejamento. Precisavamos de um planejamento que se iniciasse com 0s
elementos naturais, que contemplasse as expectativas de aprendizagem e
gue no fim este planejamento pudesse indicar um caminho, mostrar de
forma linear o ponto de partida e o ponto de chegada. Este foi meu segundo
desafio, a construcdo de um planejamento interdisciplinar.

Antes de rever o planejamento criamos a atividade da planta, esta
atividade foi o nosso ponto de partida, pois nela estavam envolvidos os

elementos naturais (solo, &gua e ar).

Dia 08/04/2010

Cheguei na escola com a proposta de apresentar a atividade da
planta, a partir da questéo problema “O que a planta necessita para viver?”.
As professoras foram divididas em grupos e receberam um papel A3

para escrever as suas hipéteses.



Neste primeiro dia as hipéteses se resumiram em como plantar uma

planta, elas escreveram os procedimentos.

No Projeto EC

Apresentei 0 planejamento das professoras para a equipe do Projeto
EC, logo identificamos que do jeito que elas elaboraram o planejamento néo
havia forma de desencadear uma investigacao.

Foi ai que nés da equipe pensamos um pouco e buscamos uma
forma de apresentar a atividade de um jeito que as professoras fossem
estimuladas a pensar uma forma de fazer o planejamento de um jeito que a
investigagéo fosse possivel.

Pensando nisso resolvemos apresentar o planejamento delas e criar
um novo questionamento “Sera que desta forma que elas apresentaram o
planejamento ndés conseguimos investigar o que foi apresentado? Como
podemos fazer para verificar se a planta realmente necessita do que elas
apresentaram? Qual a melhor forma de escrever este planejamento?”

Elas ndo conseguiram compreender o que estava errado? Depois que
eu mostrei 0s papéis com o que elas escreveram no planejamento e o que
elas estavam afirmando que a planta precisava para viver, que uma delas
disse, a gente tem que pensar em cada coisa dessa separada.

Entdo elas se dividiram em grupo e cada grupo iria pensar em isolar
uma variavel, ou seja, agua, ar, solo e luz.

Para a formadora do projeto esta atividade para desencadear um
processo de investigacdo, necessitaria do isolamento das variaveis, porém
se a questdo problema fosse outra a atividade podia seguir outro rumo
investigativo.

Pensamos quanto tempo iriamos observar a planta. Levei o0s

planejamentos para o Projeto EC.
No Projeto EC
A Formadora do projeto EC identificou alguns pontos que nao foram

considerados por nds, como por exemplo, somente uma variavel seria

isolada, ou seja, as outras condicbes teriam que ser iguais em todas as



amostras. Outro ponto importante foi que ndo pensamos em deixar algo
para que no fim pudéssemos comparar. Um vaso controle.

Neste dia também percebi algumas coisas referentes aos momentos
da atividade, havia ficado muito claro em minha opinido, que ainda existiam
muitas dificuldades em aplicar a metodologia do Projeto EC.

Quando elas foram “forcadas” a repensar o planejamento da atividade
da planta, elas comecaram a perceber que na maioria das vezes elas
pulavam etapas sem se dar conta disso.

Foi neste momento que eu comecei a perceber que algumas coisas

ilam comecar a aparecer e apareceram:

. Como administrar o tempo de cada atividade?
. O que fazer se o aluno néo atingir o objetivo que eu delimitei?
. Os alunos podem ter davidas ou idéias que eu ndo vou dar

conta de resolver. O que eu faco?

Depois deste dia tivemos que pensar em outra estratégia. Da primeira
vez que eu e a Formadora do projeto EC tivemos contato com as
expectativas percebemos que havia a possibilidade de trabalhar aqueles
itens de forma integrada, entdo o nosso novo desafio foi além de trabalhar a
metodologia do Projeto EC integrar as Expectativas, isto significava interferir
no planejamento, pois as atividades precisavam contemplar as expectativas,
que era uma grande preocupacao do grupo.

Discutimos bastante e a Formadora do projeto EC prop6s uma ideia
de atividade, que foi a seguinte: Utilizando as expectativas e partindo da
atividade da planta, como construir um planejamento que contemple as
expectativas de aprendizagem? Estava entdo proposta uma atividade para
construir o planejamento.

Para esta atividade levei as expectativas separadas para que cada
grupo desse um rumo para o0 planejamento, como a idéia era ajudar as

professoras do terceiro ano nés so utilizamos as expectativas deste ano.

Dia 15/04/2010 — O dia da atividade da planta e primeiro passo
para a atividade do planejamento

Primeiramente nds conversamos sobre alguns pontos da atividade da

planta:

) A importancia do planejamento



o A importancia da apresentacéo e discussao do planejamento.

Eu disse que era importante a gente colocar as ideias no papel para
conseguirmos ver o que vamos fazer. E se a apresentacao e discusséo do
planejamento ndo é feita, pode acontecer o que nos fizemos na semana
anterior, ou seja, descrevemos 0 que uma planta precisava para ser
plantada e ndo nos voltamos para 0s elementos naturais, que € o ponto
principal da atividade. Rever o planejamento e reconstruir a atividade foi
muito importante.

Depois disso entreguei o planejamento delas e partimos para a
montagem dos vasos, cada planta deveria ser isolada de um elemento. Em
uma conversa acordamos de quanto em quanto tempo as amostras
receberiam agua, o local que a amostra controle ficaria e quanta agua as
plantas receberiam.

Deixamos as amostras montadas e eu dei inicio a outra atividade, a
montagem do planejamento.

Entreguei as expectativas para cada grupo, o desafio era construir um
planejamento que tivesse seu inicio com a atividade da planta e que
contemplasse algumas das expectativas de aprendizagem.

A primeira coisa que eu ouvi foi:

Como assim escolher?

Eu disse que a proposta das expectativas de aprendizagem eram
apresentar as expectativas, que algumas delas poderiam ficar de fora,
desde que elas professoras escolhessem.

Ent&o eu pensei um pouco e perguntei 0 que VOCés querem que seus
alunos aprendam neste ano? Foi intuitivo, mas foi a forma que consegui
pensar para que elas se voltassem para o planejamento.

A professoral do terceiro ano disse que o que ela queria era trabalhar
conceitos de Educacdo Ambiental que ao final de um ano os alunos
pudessem mudar um pouco sua postura quanto ao desperdicio dos
elementos naturais. A professora 2 do terceiro ano concordou.

Partimos entéo deste desejo da professora e comegamos a dinamica
para tentar desenvolver o planejamento.

Tinhamos um comeco e um fim, era s6 escolher o caminho.

Neste dia s6 conseguimos definir os grandes temas que foram: ar,
agua e solo. Pensamos também em uma linha a relagdo do homem com

estes elementos, o uso destes considerando aspectos histéricos e por fim



como preservar-los. Elas trabalharam em trés grupos e depois a idéia era

unir as propostas em um grande planejamento.

No Projeto EC

Quando cheguei ao Projeto EC estava satisfeita com a resposta das
professoras a atividade. Mas ainda assim eu sentia que ali era s6 0 comeco
da minha formac&o como formadora. Foi neste dia que eu vi crescer em mim
a minha formacédo, tive medo de nao corresponder as expectativas e
necessidades do grupo ao mesmo tempo queria me dedicar e ndo perder a
oportunidade.

Enfim, voltando ao Projeto EC eu falei para todos como tinha
acontecido a atividade falei das duvidas e das angustias das professoras.

Dia 22/04/2010

Demos continuidade no planejamento elas conseguiram escolher os
quadrinhos das expectativas e comecaram a aparecer mais davidas.

Escolhidas as expectativas o0 proximo passo seria identificar quais
delas se cruzavam e assim teriamos uma visdo linear dos temas. Quando
conseguimos através de negociacdes e exposicdes de idéias montar o

grande e Unico planejamento, surgiram os obstaculos:

° E muita coisa para ser trabalhada em um ano

° Como vamos preparar as atividades?

° Vamos precisar de um tempo para aprender

° Quanto tempo cada atividade vai demorar para acontecer?

° Nés ndo vamos conseguir

° Eu j& trabalhei alguns desses temas com os alunos, sera

preciso trabalhar de novo?

° Eles ja leram um monte de coisas a respeito da agua
° Todas estas atividades vao ter que ser investigativas?
° E quando este aluno estiver no quarto ano o que eu vou

ensinar para ele, ndo sobra nada o que eu vou fazer?



Neste momento eu cheguei a concordar com elas e fiqguei um pouco
triste, pois eu ndo conhecia boa parte do universo escolar e as demandas
das professoras sao muitas.

Outra coisa é que eu estava junto com elas aprendendo um monte de
coisas inclusive a proposta de formacao do Projeto EC.

Fiquei de levar o que eu tinha em maos das propostas delas e pedir
ajuda para a Formadora do projeto EC, outro pedido meu foi me ajudem
também e que as professoras do terceiro ano me mostrassem o
planejamento anterior.

A professora2 mandou o planejamento por e-mail.

No Projeto EC

Claro, cheguei ao Projeto EC super triste, tive que conversar com a
Formadora do projeto EC e apresentar tudo o que as professoras falaram e
a Formadora do projeto EC disse que esta reagdo era comum. Mostrei 0
grande planejamento e ficamos horas tentando mostrar que era possivel
realizar o planejamento.

A ideia para acalmar os animos foi as criancas vao desenvolver a
atividade da planta da mesma forma que a gente fez no grupo de
professoras, enquanto isso nds pensariamos qual seria o préximo passo.

Nesta mesma semana eu recebi o e-mail da professora do terceiro
ano com o planejamento que elas haviam preparado no comeco do ano,
olhando os dois planejamentos estava claro que havia diferencas entre eles
como, por exemplo, as interligacées entre os temas, a organizacdo dos
assuntos uma nova proposta de planejamento havia sido desenvolvida pelo
grupo.

Discuti com a Formadora do projeto EC e decidimos mostrar os
planejamentos e fazer uma espécie de avaliacdo para saber o que ficou

para o grupo desta atividade.

Dia 29/04/2010

Avaliacao das atividades desenvolvidas até o momento



Cheguei na escola com os planejamentos e apresentei para elas, eu
estava empolgada, pois para a minha pessoa eu havia cumprido o meu
primeiro desafio que era desenvolver um planejamento interdisciplinar, outro
ponto importante era o trabalho em grupo que eu particularmente acredito
gue € uma das melhores formas de construcao do aprendizado.

Eu perguntei o que vocés gostaram desta atividade? O que foi mais
dificil?

Uma das professoras do primeiro ano respondeu que para ela o mais
dificil foi pensar nas expectativas e ter que escolher somente algumas, que
discutir em grupo era dificil, mas ao mesmo tempo foi legal ver diferentes
olhares sobre um mesmo assunto e o melhor foi uma professora
complementar a idéia da outra.

Nesta atividade, ela continuou, eu vi o quanto os alunos podem sair
ganhando no fim do ano e para gente se a gente treinar mais pode ser
menos trabalhoso, incluir as expectativas no nosso planejamento. Foi muito
bom.

A professoral disse que ficou um pouco receosa no comego, mas
depois viu que o grupo estava empenhado em contribuir e ela ficou mais
tranquila, porém ela ainda acha tudo muito dificil de sair do papel, outra

coisa € serd que as criangas irdo dar conta?

Dia 06/05/2010 - Fechamento da atividade da planta

Neste dia fizemos o fechamento da atividade da planta, a
coordenadora pedagdgica (CP), fez o fechamento na lousa e enquanto ela
escrevia na lousa ia questionando as professoras.

O gue vocés observaram como estava a sua amostra? E agora como
ficou?

A primeira observagao e conclusdo do grupo foi que, seria preciso
mais tempo, mas o que vemos aqui ja nos da indicios que as nossas
hipoteses estavam certas.

E a CP seguiu, mas seguiu escrevendo a respostas das professoras
na lousa da mesma forma que deveria ser feito com os alunos.

Em todos os questionamentos a professoral ficou calada, somente
no fim ela disse o que achava que o experimento nao tinha dado certo que

se fizesse com as criangas elas ndo iriam acreditar.



A CP perguntou por que ela ndo havia falado nada anteriormente, ela
disse que ela ainda era uma professora inexperiente e que o resto do grupo
estava satisfeito com a atividade.

Neste momento eu fiz uma pequena intervencéo, disse que nao via
que a atividade estava errada e que aquele era o momento para gente
observar o maior nimero de aspectos, que todas as discussdes deveriam
ser feitas com os alunos que né&o havia problema.

E eu complementei faltou a gente detalhar a observacdo e criar um
roteiro. Eu ndo sabia que o metabolismo das plantas era mais lento, entéo
com certeza a gente precisaria de mais tempo para realizar a atividade com
os alunos para que eles realmente observassem os efeitos nas amostras.

Revimos estes pontos da atividade e fizemos o fechamento.

Eu fiquei satisfeita e disse que todos os pontos apresentados por
elas, ndo deveriam ser vistos como erros e sim como ganchos para

proximas investigacoes.

Dia 13/05/2010 — Criar a questdo problema é um problema.

Voltamos a discutir o planejamento, porém a CP disse que nao dava
mais para deixar as criangas sem atividade. Dai eu disse que eu e a
Formadora do projeto EC pensamos em aplicar a atividade da planta com as
criancas nos ja tinhamos feito uma discussdo sobre a atividade e
verificamos o que ndo poderia faltar com as criancas.

A pergunta seria a mesma, porém elas trabalhariam a construgédo de
um roteiro de observacéo, definiriam o que seria observado, que no primeiro
dia toda a planta deveria ser devidamente descrita tanto através de desenho
quanto através de escrita. Outro ponto era o tempo de observacédo que seria
maior.

Ficamos acordadas em aplicar a atividade com as criancas, a
professoral e a professora2 ficaram de dar inicio a atividade.

Enquanto a atividade seria desenvolvida com as criancas, nos
pensariamos na proxima atividade e na préxima questdo problema, que
neste dia ficou declarado criar uma questdo problema é 0 nosso maior

problema.

No Projeto EC



Apresentei todos os pontos para a Formadora do projeto EC e a
eguipe 0 nosso proximo passo seria desenrolar o planejamento.

O proximo assunto era agua entdao qual seria a melhor forma de ligar
a atividade da planta com o tema agua?

Pensamos e o caminho encontrado foi a planta precisa de agua, mas

como sera gue ela recebe agua na natureza?

Dia 20/05/2010

E foi pensando na idéia acima discutida que eu apresentei 0 préximo
desafio ao grupo. Da mesma forma que eu e a Formadora do projeto EC
discutimos tentei fazer com as professoras, ou seja, utilizei uma série de
perguntas:

Como ligar um grande tema com a atividade da planta?

Sera que existe algo em comum?

Dai eu perguntei como a planta recebe agua na natureza?

Estava ai a nossa proxima questao problema, partimos para pensar
em uma forma de explicar que para a planta receber agua era preciso
chover.

Mas como sera que a chuva acontece?

A partir desta pequena discussédo elas comecaram a pensar sobre o
assunto.

Para o préximo encontro deveriamos elaborar o nosso planejamento.

A parte dificil era desenvolver o raciocinio pensando no grupo de
professoras, porém a minha formacéo no LIGEA ajudava demais a perceber
com clareza as relacbes entre os elementos. Aprendi na disciplina de
Sistema Terra a importancia da agua para a vegetacdo, para a manutencao
do clima. Aprendi a importancia do solo para a vegetacao, para a existéncia
de reservatérios de agua, enfim esta formacdo foi uma base muito

importante para trabalhar com as professoras.

Dia 27/05/2010

Entdo neste dia discutimos sobre o ciclo hidrolégico, o objetivo era

desencadear a questdo problema “Como a planta recebe agua na



natureza?” até chegar como a chuva se forma e eu levei alguns materiais
para que a atividade ja fosse testada naquele mesmo dia.

Levei dgua quente, lampada, potes, gelo, plast film, anilina, copos,
etc.

Pedi aos grupos que discutissem e montassem seus planejamentos.
ApoOs a discussao elas realizaram a montagem e observamos o que
acontecia em cada grupo.

Dai eu perguntei e se a agua estiver suja, chove agua suja?

Rapidamente fizemos uma montagem com a agua colorida pela
anilina, constatamos que ndo. Discutimos rapidamente e fizemos o
fechamento.

Esta entdo seria a proxima atividade a ser aplicada com as criangas.

As professoras receberam textos sobre os estados fisicos da agua e
sobre o ciclo hidrologico.

A discusséo foi importante, pois as professoras conseguiram perceber
gue a 4gua nado se esgota, que o ciclo mantém a agua constante no planeta.
E entdo elas disseram esta errado dizer que a agua vai acabar, ndo é?

Eu disse o que vocés concluiram?

A professora do segundo ano disse, esta e 0 que vai acabar € a agua
potavel.

Eu disse que estava correto e que na proxima semana eu levaria
mais alguns textos para elas, pois muitas delas desconheciam que a agua
subterranea também fazia parte do ciclo.

Me senti totalmente segura para falar sobre o assunto, pois este foi
discutido em varias disciplinas no LIGEA, como por exemplo, em
Meteorologia, Sistema Oceano e Sistema Terra.

P.S. Nesta mesma semana surge a oportunidade de filmarmos
atividade acontecendo com os alunos. Isso porque meu namorado que faz
faculdade de Audiovisual precisava fazer um video documentario. A

professoral aceitou fazer a atividade com os alunos.

03/06/2010 Vendo as criangas em agéo.

Neste dia eu pude pela primeira vez ver o Projeto EC acontecer em

sala de aula com criancas e ndo mais com adultos.



Eu disse que a formadora do projeto EC que a professoral estava
conhecendo a proposta e que algumas coisas nao sairiam como eu
Imaginava.

Outro ponto que eu tinha que considerar é que eu so estaria vendo 0s
alunos montarem seus experimentos, pois, 0 planejamento havia sido feito
uma semana antes. Mas eu gostei muito.

A professora estava nervosa e as criancas depois de um tempo
esqueceram as cameras e ficaram a vontade.

Neste dia li o planejamento feito com as criancas e achei estranho
gue todos os planejamentos estavam iguais aos desenvolvidos com o0 grupo
de professoras.

Achei estranho, mas fora isso a atividade correu bem, a professoral
nao conseguiu fechar a atividade e isso me incomodou, porque eu logo
pensei falhei em minha formacao, ela ndo compreendeu o que é o ciclo da
chuva.

Para ela s6 chovia porque a nuvem ficava carregada, ela néo
percebeu o papel dos nucleos de condensacdo, e houve outro ponto que

nao me lembro.

No Projeto EC

Conversei com a Formadora do projeto EC e disse que algo estava
estranho falei dos planejamentos e quando eu relatei a conducdo da
atividade que a professoral fez, a Formadora do projeto EC disse: ela nao
entendeu a atividade e agora nés precisamos de um jeito para mostrar a ela
0 que era para ser apresentado e fechado nesta atividade.

Pensamos que neste dia ela ja estava pela segunda vez trabalhando
o Projeto EC em sala de aula, ja era hora da Formadora do projeto EC com
toda a sua experiéncia me mostrar como conduzir uma formac¢éo no grupo
de professoras e também da professoral junto com as outras professoras
assistirem uma formacao como a CP tinha na Estacdo Ciéncia.

Porém estavamos acabando o primeiro semestre, por conta disso
decidimos fazer uma reunido com a CP, para definir o rumo das atividades
neste primeiro semestre e discutirmos o que seria feito no segundo

semestre.



Dia 08/06/2010

Conversei em um primeiro momento com a CP sobre a conversa com
a Formadora do projeto EC e ela disse que iria até o Projeto EC.

Depois falamos com o grupo sobre a experiéncia da professoral ela
disse que foi dificil, mas que ela havia gostado. Que ficou preocupada dos
alunos errarem a atividade.

Percebi que ela tinha muita preocupacdo quanto aos alunos errarem,
ela sempre falava em erros por partes dos alunos. Lembrei que a Formadora
do projeto EC disse que ndo era para existir julgamento durante o
levantamento das hipéteses, para que os alunos ndo fossem podados. E
gue mesmo durante a execucao do planejamento se algo fugisse do que foi
proposto nas hipéteses que ela precisaria conduzir a discusséo para que 0
aluno nédo levasse uma idéia ou um conceito errado para casa, mas que ela
tomasse cuidado para nao apresentar como um erro.

Este foi 0 nosso ultimo encontro no primeiro semestre.

No Projeto EC

Eu estava feliz com o planejamento e achava que daria para montar o
terrario no fim do ano.

Estava convencida do sucesso do trabalho em grupo, havia alguns
pontos para serem resolvidos, como por exemplo, o desinteresse da
professora2 e a insisténcia da professoral em querer resolver tudo com

leitura de texto.

No fim do més de Julho - Visita da CP ao Projeto EC

Formadora do projeto EC pediu para CP dizer o que ela estava
achando do trabalho.

Ela disse que gostava muito, mas que andava preocupada com o
desinteresse da professora2 e a teimosia da professoral, elas se
desentenderam.

Outro ponto levantado por ela foi o tempo, ela disse que achava que
as coisas estavam indo devagar, que a gente teria que rever o planejamento

gue algumas coisas fossem cortadas.



Ela elogiou a dinamica do planejamento e disse que ajudou as
professoras a ver as expectativas de outra forma.

Ela falou também da forma como as atividades vinham sendo
desenvolvidas, ela disse que achava importante que os momentos da
atividade investigativa fossem mais trabalhados.

A Formadora do projeto EC disse que estava querendo ir até a escola
para trabalhar a parte do ensino de ciéncias por investigacdo, em paralelo
eu daria continuidade ao planejamento e aos conceitos de Geociéncias,
porém ela teria o cuidado de ndo apresentar praticas que fugissem dos
assuntos que seriam abordados no planejamento, ou seja, desenvolver
atividades que trabalhassem conceitos que n&do estavam previstos no
planejamento.

Decidimos que alguns temas deveriam ser retirados do planejamento

por falta de tempo para a execucao.

Dia 05/08/2010 — Formadora do projeto EC fazendo formacao na
Escola

Formadora do projeto EC vai até a escola e apresenta ao grupo de
professoras a proposta da atividade, que consistia em apresentar a
metodologia e tirar duvidas sobre o ensino de ciéncias por investigacao.

Primeira etapa:

. Descrever tudo o que for possivel com relacdo ao objeto
apresentado (vaso com flores).

o Uma das amostras foi fechada e colocada na quadra da
escola, por conta do calor.

Uma das perguntas feitas por uma das professoras foi: - Quantas
vezes a muda tinha sido regada.

Formadora do projeto EC passa uma lupa para os grupos observarem
melhor as amostras.

A CP faz uma intervencdo, para que 0s grupos observem além da
formacao a forma como a Formadora do projeto EC apresenta os objetos.

Observagao:

Professora passa a relatar o que o grupo dela observou:

. Vaso — areia

. Pedrinhas



o Terra adubada (Formadora do projeto EC pergunta: - Como
vocés sabem que a terra é adubada?) O grupo responde: por conta da cor

escura, tem cor de café, textura e matéria organica.

o Esterco para enriquecer o solo vegetal

. Para plantar, melhor terra organica.

Discusséo:

. Foco

. O tempo depende do aprofundamento do tema.

. Porque a socializacdo € importante? Uma observacdo que

passou despercebida pode contribuir para com o0sS outros grupos,
enriquecendo as idéias.

. Desenterrar 0s vasos que vendem no Ceasa aparecem
pedrinhas (que formam o sistema de drenagem.)

Observagao do outro grupo

Professora
. Vaso néo esta furado
. A planta esta bem verdinha, porém tem pouco espaco para que

o lirio da paz se desenvolva.

Professoral:

A atividade que foi realizada com a gente eu acho que faltou tempo
para realizar a atividade.

Houve também o trabalho pautado nas hip6teses do aluno

Objetivo — tempo longo.

Dificuldade com a administracdo do tempo outras coisas podem ser

trabalhadas ao mesmo tempo.

Organizar o registro

O que eu vou registrar? Observacéo focada.

Isolar as variaveis

Pode ser observada no geral

Certa confusao com a disposicao e controle das escolhas dos grupos.
Construgéo do caderninho organizado para registrar as observagoes.
Em caso de férias (a crianca leva a planta para a casa, mas deve

haver um acordo com os alunos).



Professoral acredita que os alunos ndo terdo autonomia para levar
uma amostra de planta para a casa.

Considerar a idade dos alunos.

Quadro das observacgoes

Registro da lousa

Situagéo 1
1. Vaso com:. Areia, pedrinhas, terra adubada (cor — preta,
textura, matéria organica).
2. Vaso nao esta furado
Planta bem verde
Pouco espacgo para o desenvolvimento da planta
Terra Umida — tem agua
Raiz para fora — verificar se € da planta
Terra ndo ocupa todo o espaco do vaso

Plantas diferentes

© © N o g &~ w

Tem ar

Situacao 2

o Vaso com tampa

* 1h depois o vaso voltou . O vaso foi colocado no chédo da quadra da
escola, estava quente o chdo, o vaso estava no meio da quadra em direcao
ao sol. Vaso volta com “bafinho” (goticulas de agua).

Pergunta:

O que apareceu no vaso?

) As paredes do vaso estdo embacadas.
. Goticulas de agua

. Sao estagios diferentes

Situacao 3

Questédo de investigacao.

“Como as gotas de agua apareceram no recipiente?”
- desenho e escrita

(Isso pode servir de subsidio para melhorar a escrita.

Professora — Pode desenhar, mas tem que escrever.



Na apresentacdo a Formadora do projeto EC informa o quanto o
momento das trocas € importante, pois a informacdo de um grupo pode
complementar o conhecimento do outro.

Antes de trabalhar a pergunta os conceitos devem estar definidos.

Continuacéo da atividade.

- Variagao de temperatura

Aumento da temperatura

Aquecer o recipiente

Agua quente — calor das m&os (corpo Humano).

Temperatura diferente (maior)

Do terrario = local terra (s6 a parte de baixo)

“mesmo sem envolver toda a terra o calor se propaga.”

Agueceu a terra

Aqueceu a agua contida na terra

Agua evaporou

Mudou de estado fisico, do liquido para o gasoso.
“ficou leve” nao é visivel

Subiu até a tampa

A tampa estava com temperatura inferior a do vapor

Vapor para liquido

Mudanca de estado fisico

Aparecem gotas de agua ou “bafinho”

Gotas se juntam caem na “terra”

N&o é o frio do gelo que passou para a agua, mas sim o calor da

agua que se transferiu para o gelo.

Corpo com temperatura maior transfere calor para corpo com
temperatura menor.

Formadora do projeto EC passa texto, fala do registro final e deixa
uma tarefa para o grupo, para ser entregue na semana seguinte.

Formadora do projeto EC faz um fechamento.

Cada grupo verifica a temperatura da agua.

Formadora do projeto EC passa o0s registros feitos pelos alunos

durante a avaliacdo diagnostica.



Meses Agosto, Setembro e Outubro

Tive alguns problemas pessoais e me ausentei durante varias
semanas, tentei manter contato por e-mail, lembro que logo depois da visita
da Formadora do projeto EC a escola fui conversar com a professoral e ela
disse que achou tudo muito complexo e que ndo acreditava que era
possivel, que para a Formadora do projeto EC era facil por que ela ja fazia
o Projeto EC h& muito tempo, além do mais com criangas era tudo diferente.

Eu tentei dizer que ndo era bem da forma como ela pensava que a
gente estudava bastante e que a gente ndo sabia de tudo.

Quando cheguei ao Projeto EC expliquei para a Formadora do projeto
EC o que eu havia conversado com a professoral, percebi que o grupo
estava mais questionador, algumas com mais duvidas, mas eram duvidas
gue as levavam refletir sobre a propria pratica delas. Um exemplo foi:

Como me preparar para estes alunos de hoje em dia que sdo téo
mais espertos, eles tem mais informacdes do que eu?

A professora cita um exemplo: “Quando eu estava trabalhando sobre
a poluicdo do ar com meus alunos e a importancia da preservagao das
florestas, um dos meus alunos citou os créditos de carbono. Eu nunca tinha
ouvido falar sobre isso, mas eles sim, pois hoje em dia eles tem acesso a
muita informacao e assistem programas como o Discoverd que é muito bom.

Ela até me pediu ajuda e logo no comeco eu expliqguei que a era
importante proteger as matas, porém elas ndo sao os pulmdes do planeta
como é pregado. No comeco ela se espantou, mas como a proposta era dar
continuidade na discussdo eu me comprometi em levar alguns materiais
para ela se inteirar do assunto.

(Para esta professora levei alguns textos discutidos na disciplina de
Praticas de Educacdo Ambiental e minhas notas de aula da disciplina de
Sistema Oceano.)

Como atender os alunos com deficiéncia?

Eu disse para a Formadora do projeto EC que a meu ver néo estava
claro para as professoras que nos também vivemos as mesmas dificuldades
que elas, que a gente corre atras de material, que nds estudamos e
principalmente que nds ndo sabemos sobre todos os assuntos.

Precisavamos mostrar isso para as professoras. Pensando neste

ponto pensamos em trazer as professoras até a Estacdo Ciéncia,



planejamos uma semana inteira de atividade, porém que sé aconteceram
dois dias.

Para estruturar este encontro pedimos para as professoras colocarem
no papel o que elas esperavam do encontro na EC?

Quais eram as duvidas com relacao ao projeto EC?

O que elas questionaram nao fugiu muito dos questionamentos feito
logo apds a visita da Formadora do projeto EC e algumas duvidas foram se
arrastando ao longo do ano.

Para estruturarmos este encontro pensamos em partir do que levou
estas professoras a escolherem a carreira de professoras?

Esta foi uma dica da professora da disciplina de Metodologia de
Ensino para Geociéncias |, que por conta do trabalho de estagio pode
acompanhar alguns passos do trabalho.

Depois elas em grupo tiverem que fazer a atividade do planejamento
novamente, porém para os todos os anos, cada grupo ficou com um ano
diferente.

Elas disseram os motivos que as levaram a serem professoras Neste
dia ficou claro o porqué do desinteresse da professora2, ela nunca quis ser
professora para ela foi 0 caminho mais facil a ser seguido.

Depois de ser criado o planejamento fizemos uma discussdo e no

proximo encontro elas deveriam pensar em desenvolver uma atividade.
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Um dos planejamentos proposto pelas professoras em atividade na EC

Para desencadear a primeira atividade foi solicitado ao grupo que
escolhesse um tema para ser trabalhado. O tema escolhido foi solo e entédo
a Formadora do projeto EC levou varias amostras de solos e elas queriam
trabalhar a infiltracho da &gua no solo. As amostras foram: solo
predominantemente arenoso, solo predominantemente argiloso, solo siltoso,
solo humoso, solo pouco arenoso e solo pouco argiloso.

Eu achei super legal elas escolherem este tema, pois seria uma forma
de dar continuidade no planejamento e este seria um dos elementos a
serem trabalhados. Fiquei muito feliz por partir delas a idéia e proposta, foi
um momento legal, pois senti que elas também estavam comecando a
observar as relagdes entre os elementos.

A questéo trabalhada seria “Para onde a agua da chuva vai?” E elas
queriam desencadear a discussao para os problemas de enchentes e uso e

ocupacao do solo.
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Foto do planejamento de atividade desenvolvido pelas professoras.

Elas comecaram a fazer a atividade, porém ndo houve muito tempo,

pois elas queriam também tirar algumas duvidas. Neste dia foram entregues

alguns textos que falavam dos usos do solo e agua. Estes textos foram

utilizados na disciplina de Recursos Naturais.

O outro planejamento criado pelas professoras tratou de usos

multiplos da agua, veja figura abaixo.
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Para ndo deixar a atividade sem um fechamento a Formadora do
projeto EC foi até a escola novamente.

Ficou como tarefa para o grupo de professoras que elas executassem
o planejamento feito no encontro anterior junto com a Formadora do projeto
EC (28/10/2010). O que eu percebi nesta segunda atividade de recriar o
planejamento € que as professoras ampliaram o numero de conceitos
comparado ao planejamento criado na escola. Percebi uma maior insercao
dos conceitos de Geociéncias, como 0s usos multiplos da agua, infiltracdo
da agua no solo, ciclo da agua, relevo e uso e acesso a agua.

Acredito que estes temas surgiram apos as discussdes ocorridas na
escola durante os encontros.

Entdo no dia 30/10/2010 eu fui até a escola, havia 06 tipos de
amostras de solo de tipos diferentes e as professoras montaram o
experimento para verificar em qual tipo de solo a infiltracdo da agua
ocorreria com maior facilidade. Cada grupo ficou com trés tipos de amostra
para analisar.

No comeco da atividade elas ndo estavam preocupadas em tatear as
amostras de solo, ja foram logo criando uma classificacdo de qual solo
infiltraria agua so de olhar.

Decidiram que iriam furar o potinho que elas colocariam as amostras
para que a agua passasse de um pote para outro, depois 0s dois grupos
decidiram o quanto de agua seria colocada em cada amostra.

Uma grande dificuldade foi furar os potinhos.

Um grupo decidiu jogar a agua e observar durante 3 minutos para ver
0 que acontecia neste grupo todas as amostras passaram pelo mesmo
processo.

O outro grupo colocou a agua e observou o0 que acontecia.

Nesta primeira fase de observacao elas verificaram que a quantidade
de &gua foi insuficiente para chegar até o outro potinho (reservatorio), entao
elas decidiram dobrar a quantidade de agua e novamente observaram para
ver 0 que ocorria.

Foi neste momento que elas verificaram que a 4gua ndo passava, a
primeira hipotese foi: o furo ficou muito pequeno, uma das professoras

olhava para uma amostra e dizia:



- Na minha casa quando eu rego a planta a agua logo desaparece,
olha aqui como esta esta amostra € a mesma terra que eu tenho nos vasos
da minha casa, olha s6 esta tudo encharcado, mas a agua néo passou.

Por um instante elas classificaram este solo como o dltimo que a
agua poderia passar com facilidade.

Entdo eu disse para elas que para identificar certas caracteristicas do
solo a melhor forma era tateando as amostras, s6 com o olhar era muito
dificil realizar uma analise.

Elas decidiram tatear as amostras e anotaram o que era percebido
em cada amostra:

Cor

Se tinha pedra

Se era fino ou grosso (ainda ndo falaram em grdos, mas sim em po)

Depois deste momento elas conseguiram classificar as amostras
quanto a sua permeabilidade, fui para lousa e aos poucos fomos anotando
as caracteristicas identificadas por elas nas amostras, houve certa
dificuldade para compreender que o que elas sentiam nos dedos era
chamado de graos, até entdo elas diziam “pedrinhas”.

No fim elas concluiram que era o tamanho dos grdos que
determinavam o quanto um solo pode ser permeavel ou nao.

Neste dia trabalhei com a escala granulométrica e levei o livro
Decifrando a Terra para as professoras conhecerem, elas pediram para CP
inserir o livro na lista de compra de livros da escola.

Ficou entdo como tarefa para o0s dois grupos escreverem esta
conclusao na folha do planejamento.

Consideracfes:

Para a professoral essa atividade ndo teria sucesso com as criancas
devido ao grau de complexidade que o0 assunto possuiu, primeiramente ela
disse que os alunos nédo chegariam aquele tipo de montagem.

Em minha opinido as criancas poderiam apresentar outra forma de
observacéao.

Durante esses encontros a professora2 e a professoral apresentaram
a primeira sequéncia desenvolvida por elas, fiquei feliz.

Discuti com a Formadora do projeto EC e ndés verificamos que havia
um caminho fechado e uma tendéncia em mostrar que o ser humano era o

maior destruidor dos recursos no planeta.



A atividade consistia em trabalhar o que havia mudado no bairro onde
a escola estava localizada, elas queriam evidenciar as transformacoes
provocadas pelos seres humanos. Como pratica elas iriam levar as criancas
na pragca com a proposta deles identificar o que era natural e o que estava
transformado. O fim da atividade seria escrever uma carta para a prefeitura
pedindo latas de coleta seletiva.

Esta foi a forma que as professoras encontraram para trabalhar a
questdo do uso e ocupacdo do solo, achei boa a idéia, mas infelizmente o
foco da atividade era mostrar 0 ser humano como um agente de destruicédo
e isto era muito forte na professoral.

Na mesma semana elas deram inicio a atividade e quando eu voltei a
escola ja no comec¢o de novembro elas ja haviam enviado a carta.

Como a atividade ja havia sido desenvolvida eu resolvi apontar
novamente que a idéia de sequéncia nao era definir o que os alunos iriam
fazer, que era para ser um trabalho em grupo da mesma forma que a gente
fazia, ou algo similar no que diz respeito a construcdo do conhecimento.

Principalmente a professoral n&do gostou muito das minhas
colocacdes, percebi uma resisténcia maior no que diz respeito a criticas por
parte dela. Por outro lado a professora2 estava cada vez mais participativa.

Eu e a Formadora do projeto EC demos seguimento as atividades do
encontro que aconteceu na Estagcéo Ciéncia, a Formadora do projeto EC fez

o fechamento da atividade.

Fechamento do ano 02/12/2010

Pedimos para as professoras escreverem 0 que mudou na pratica
delas? Quais foram as contribuicbes no ensino de ciéncias? Entre outras
perguntas.

Elas disseram que foi uma pena as atividades ficarem focadas
somente no terceiro ano, que todas precisam de ajuda.

Mas que mesmo assim como o0 grupo trabalhou unido foi muito bom,
que elas gostaram muito da atividade das expectativas.

Sugeriram que poderia ser aplicado aos outros anos, que poderiamos
tentar produzir um grande planejamento onde poderiamos ver uma linha
crescente quanto ao desenrolar dos assuntos.

Que foi muito boa a nossa participacdo que ficou claro que todas

trocaram experiéncias e puderam aprender algo.



A professoral nao teceu nenhuma palavra, porém a professora2 me
surpreendeu, disse que foi muito importante a participacao da gente, que ela
conseguiu ver algum resultado em seus alunos e que achava que se todas
elas construissem um planejamento que contemplasse todos 0s anos seria
muito bom, pois desta forma os alunos nao teriam o mesmo assunto do
mesmo jeito.

Particularmente eu fiquei mito feliz com a fala da professora2 foi uma
das minhas maiores conquistas. J& a professoral disse que esta saindo da

escola, ela ndo se adaptou ao grupo nem a forma de trabalho.



Anexo Il - Um longo caminho até Universidade

Sou a filha mais velha de trés irmas, dentre elas eu fui a que menos se
interessou pelos estudos até o segundo ano do Ensino Médio. Até entdo eu
estudava em uma escola onde os professores faltavam muito, quase todas as
manhas a turma inteira era dispensada. Por conta disso ndo consegui ter
interesse pelos estudos, pois a maior parte do tempo eu estava fora da escola.

Chegou entdo o momento em que pedi aos meus pais que mudassem
eu de escola e no segundo ano eu fui para a E.E.P.S.G S&o Paulo, neste ano
foi que comecei a ter interesse pelos estudos.

No colégio S&o Paulo eu sofri demais porque eu néo tive um monte de
assuntos que deveriam ter sido ensinados nas séries anteriores, foi a primeira
vez que eu fiquei para recuperacdo. Mas mesmo diante de tantas dificuldades,
como por exemplo, escrever redacdo, compreender como resolver o0s
problemas de matematica e fisica, realizar a leitura de mapas, eu néo
desanimei. Conversava com os professores fora do horario de aula, estudava
até mais tarde e cheguei a virar a noite estudando para as provas.

Nunca faltava na escola eu gostava demais de ir para la gostava dos
alunos e dos professores. Cheguei a pedir aos professores para que eles me
reprovassem isso quando eu estava no terceiro ano, obviamente meu pedido
foi negado. Terminei o Ensino Médio com plena consciéncia de que me faltava
mais conhecimento.

Ainda nesta época eu ndo sabia 0 que significava cursar 0 ensino
superior, fiquei uns dois anos parados até que um dia um amigo me falou da
USP. Jamais pensei em prestar vestibular primeiro porque desconhecia o
universo das universidades, segundo porque eu ndo tinha dinheiro e terceiro
eu conhecia as minhas limitagbes intelectuais, eu tinha quase certeza de que
eu nao tinha condi¢des de passar no vestibular, me achava “burra”

Continuei minha vida e comecei a trabalhar, meu primeiro emprego foi
em um consultério odontolégico e eu comecei a aprender muitas coisas da
area, foi até que a possibilidade de fazer uma faculdade surgiu. Nesta época
pensei em prestar vestibular para odontologia, porém era muito caro. Desisti.

Em 2001, ou seja, trés anos apos eu terminar o Ensino Médio, tive um

namorado que me falou da USP, senti que poderia ser esta a oportunidade de



fazer um curso superior. Fui entdo procurar um cursinho, pois este namorado
disse que a prova para esta faculdade era muito dificil para quem havia
estudado em escola publica.

O primeiro cursinho que eu fiz, foi o cursinho da Poli, ha época ele ainda
tinha um carater mais social, fui bolsista deste cursinho por dois anos.

Prestei vestibular durante seis anos, a cada vestibular eu sofria demais,
porém a cada ano eu tinha um desempenho melhor na prova, prestei para
Biologia e depois para Engenharia Florestal e Agronomia fui trocando de
opcOes até conhecer o curso de Licenciatura em Geociéncias e Educacéo
Ambiental (LIGEA). Jamais desisti, pois via o0 meu desempenho melhorar e
sabia que esta era a Unica forma de entrar na faculdade, pois, meu salario nédo
era suficiente para pagar uma faculdade.

Junto com a troca de opcdes de curso havia também a troca de
cursinhos, isso fez com que eu fizesse muitas amizades e aprendesse a gostar
de todas as disciplinas. Sempre dei preferéncia para os cursinhos populares
para conviver com pessoas que reconhecessem as minhas dificuldades e que
tivessem uma vida ndo muito diferente da minha, quase todos os alunos
trabalhavam e estudavam no cursinho e os professores consideravam visto que
a maior parte de seus alunos era de escolas publicas. Isto ajuda os alunos a
cooperarem entre si e a relacdo com os professores era muito boa, a maior
parte dos professores que eu tive nos cursinhos também foram alunos de

escola publica, havia identificacdo entre alunos e professores, foi muito bom.

Parte do caminho percorrido e uma grande conquista.

Passei no vestibular no ano de 2007 entrei na Universidade de Sao
Paulo um sonho realizado. Entrei para o curso de Licenciatura em Geociéncias
e Educagcdo Ambiental, escolhi este curso, pois, ap0s tantos anos de cursinho
tendo contato com tantos conhecimentos diferentes eu passei a gostar de tudo
um pouco, foi ficando dificil escolher um curso, pois eu ndo queria deixar de ter
contato com as outras disciplinas. Acredito que neste momento eu ja pensava
de forma interdisciplinar.

Escolhi o LIGEA por que neste curso eu manteria 0 meu aprendizado em

varias disciplinas, ja que o curso tinha aula em varios Institutos, desde o



comeco tive as minhas atencdes voltadas para um aprendizado onde as
ciéncias se integravam.

No primeiro semestre fiquei totalmente perdida, mas passei em todas as
matérias, neste ano houve a greve e eu estava inteiramente perdida com as
disciplinas, havia coisas que eu jamais tinha ouvido falar, como por exemplo,
do tempo geoldgico, do movimento de placas tectbnicas, etc. Nas aulas de
campo eu praticamente ia como aluna ouvinte, o professor explicava as coisas
e as vezes eu demorava meses para entender ou s6 compreendia no dia da
prova, eu ndo entendia muito bem o que era o curso do LIGEA e muito menos

sabia explicar o que eu ia ser, a Unica certeza era que eu ia ser professora.

Seria eu uma professora?

Logo que entrei no curso comecei a fazer amizades, conversava
bastante com os veteranos do curso e fui ficando um pouco triste porque
alguns deles diziam que o curso tinha um monte de problemas e que o principal
deles era a area de atuacao do formado pelo LIGEA, que os professores que
davam aula no curso diziam que o LIGEA nao deveria jamais ter saido do
papel, que era um grande erro deixar os alunos serem iludidos, porque eles
nao teriam emprego.

Entdo fui pesquisar um pouco e ainda assim a Unica certeza que eu
tinha era que eu ia ser professora, porém nao tinha idéia de qual disciplina eu
iria lecionar, demorei a descobrir. Foram tempos dificeis e tive vontade de
desistir, s ndo o fiz porque eu ndo sabia que outro curso fazer temia mudar
de curso, pois sempre levei em conta a minha idade, eu tinha 27 anos de idade

qguando consegui passar no vestibular.

Meus primeiros passos como professora.

Meus primeiros passos como professora comecaram cedo, logo no
segundo semestre de 2007, comecei a estagiar no Museu do Instituto
Oceanografico e comecei a perceber que algumas coisas faziam sentindo,
adorava fazer a monitoria no Museu e foi neste espaco que comecei a aplicar
pela primeira vez os conhecimentos que eu adquiria no curso. Neste espaco do
Museu eu fazia questao de dizer aos visitantes qual era a minha formacéo e eu

gostava de perceber que eu conseguia enxergar as relacfes que existiam entre



as areas da Oceanografia, que eram a Geologia, Fisica, Biologia e Quimica,
todas claro com um olhar voltado para a dinamica dos Oceanos.

Estagiei no Museu durante dois anos, tive boas experiéncias trabalhei
fazendo oficinas na base do Instituto Oceanografico em Cananéia e fiz
monitoria na exposicdo itinerante “Agua uma viagem no mundo do
conhecimento”. Eu tive a oportunidade de fazer o curso de difusao de
Oceanografia que foi o Curso de nogdes béasicas de Oceanografia e neste
curso participei de umas das melhores aulas de campo que tive em todo o
curso, nesta aula aprendi a utilizar alguns equipamentos que até entdo eu sé
explicava o funcionamento, pude aprender com 0s outros alunos que
participaram da aula, a maioria deles eram bidlogos.

No Museu do Instituto Oceanografico percebi que Geociéncias tinha um
significado diferente do que os professores do Instituto de Geociéncias (IGC)
pregavam, eles viam as Geociéncias como Geologia e eu como 0 conjunto de
Ciéncias que desvendava a formacéo e dinamica do planeta, eu julgava super
importante conhecer desde a formacao do planeta até a forma como os seres
humanos lidavam com ele, pois eu entendia que assim fazia sentido
desenvolver a Educacdo Ambiental. Jamais deixei de ter esta visdo e foi por
nao resumir Geociéncias a Geologia que eu dediquei a minha formacéo

sempre focando nas relagdes entre as Ciéncias.

Desenvolvimento do olhar critico

Por conta do foco que dei a minha formacgao e por acreditar que algumas
coisas tinham que mudar, tive alguns embates com alguns professores do
Instituto de Geociéncias (IGC) a cada semestre eu ficava mais revoltada com o
descaso do corpo docente do IGC para com as demandas do curso, porque em
outros institutos os professores eram super cuidadosos e atenciosos, estes
professores chegaram a ir até IGC para participar de discussdes sobre a
estrutura do curso, eles queriam contribuir com alguns pontos que poderiam
ser mudados afim de que o profissional formado no LIGEA pudesse ser
absorvido no mercado de trabalho.

Houve um momento em que eu tomei uma decisao critica, em 2008 se
eu ndo me engano eu passei no concurso da FUNDAP, eu iria estagiar em um

projeto que analisava areas de risco de escorregamento e enchentes, o



coordenador do projeto disse que eu iria aprender bastante, eu ia lidar com
fotos areas, com mapeamento geolégico e além de tudo eu iria a campo
conhecer as areas de risco. Tudo tinha a contribuir com a minha formacéo.
Além do mais eu iria poder resolver as minhas dificuldades com trabalhos
envolvendo mapas.

Pois, bem o Instituto de Geociéncias negou o meu pedido de estagio por
este ndo corresponder a minha formagéo bem como a area de atuacdo. Nesta
época o0 curso ainda nao tinha um setor de estagios muito menos area de
atuacao definida. Quando obtive a resposta do Instituto fiquei triste e nervosa
ao mesmo tempo e como ninguém me respondia direito o que fazer eu enviei
uma carta ao corpo docente inteiro do IGC, pedindo para que alguém me
dissesse qual era a minha area de atuacdo como profissional formada por
aguele Instituto.

Pensei que fosse desistir, recebi respostas as mais desanimadoras
possiveis, os professores que ndo davam aula para o LIGEA decidiram se
manifestar e disseram que eram contra desde o comeco, que eles tinham
previsto este problema de area de atuacdo, que sentiam muito, mas que nao
podiam me ajudar. Disseram que o curso era uma realidade, porém gque eles
nao tinham idéia do que fazer. Foi um choque.

Meses depois outros alunos passaram no concurso da FUNDAP e seus
contratos de estagios foram assinados e criaram uma comissao de estagios
para o curso.

Mas ainda muito tinha que ser discutido. Os alunos se organizaram e
pediram uma reunido com o professor Valdecir e ele disse que acabara de criar
uma comissao e gue o Instituto estava se organizando para decidir qual seria o
local para os alunos do LIGEA estagiarem.

Em um dado momento comegou um movimento para rever a proposta
curricular do LIGEA e os professores junto com os alunos, em reunides,
tentavam decidir quais seriam as melhores disciplinas para contribuir com a
formacao dos alunos do curso.

Em uma das reunides em especial vi que o problema do LIGEA né&o era
somente decidir a area de atuacdo nem a grade curricular do curso, pois isto
esta definido, seriamos professores, o problema maior do LIGEA era ser

acolhido dentro da casa onde ele nasceu, o corpo docente do LIGEA que era



do IGC néo queria o curso la dentro e ndo acreditava em seus alunos. Apos
esta reunido dois dos meus melhores amigos decidiram abandonar o curso.
Hoje eles estdo na Geografia.

Algum tempo depois descobri que muitos alunos ndo queriam ser
professores 0 que em minha opinido dificultava muito as discussdes sobre o
curso, isso me deixava um pouco triste, mas segui buscando fazer a minha
parte, confesso ter deixado as discussdes sobre o curso de lado e tentei seguir

buscando aprender ao maximo.

Outro grande passo rumo a minha formac¢do como professora

Em julho de 2008 eu comecei a estagiar no projeto ABC na Educacgao
Cientifica - Mao na Massa Ciclo | e posso dizer que la eu encontrei o que
faltava para eu compreender a aplicabilidade do que eu aprendia no LIGEA. O
projeto M&o na Massa quando eu entrei tinha uma equipe de aproximadamente
vinte pessoas de varias areas do conhecimento, fisica, quimica, geografia,
biologia, letras e geociéncias. Foi a primeira vez que eu vi um grupo de
pessoas com diferentes pontos de vista trabalhar. O projeto buscava obter
melhoria no ensino de ciéncias nas seéries inicias, através da investigacéo.
Trabalhdvamos com a formacao de formadores da rede municipal de ensino.

O meu papel era ir até a escola e fazer a ponte entre a formacao que o
coordenador pedagogico (CP) recebia na formagcdo com o Mao na Massa e dar
apoio ao CP no desenvolvimento da formacdo na escola com os professores.
Além disso, havia reunifes para discutir a formacdo na escola e foi nesses
momentos que fui percebendo o quanto a minha formagcdo no LIGEA podia
contribuir tanto com o Mao na Massa quanto com as professoras na escola.

Passei entdo a me dedicar cada vez mais nas aulas, principalmente nas
disciplinas da faculdade de educacao queria aprender o quanto fosse possivel
a parte pedagogica.

No Mao na Massa o0s estagiarios aprendiam a ministrar oficinas para
criangas, tive esta experiéncia e gostei muito, a cada experiéncia nova eu
descobria 0 que eu queria realmente fazer, que era ser professora ,era dar
aula.

Fui me envolvendo cada vez mais com as atividades do projeto,

acompanhei o desenvolvimento da tese de uma pesquisadora que



acompanhou durante trés anos a formacédo de formadores do projeto Mao na
Massa. Esta tese nos mostrou um panorama das acdes do projeto e eu fui
percebendo o quanto era complexa a relacdo entre ensino e aprendizagem,
esta tese contribui ainda mais para o meu interesse em educacéao.

Muitas perguntas surgiram e obstaculos também, em 2009 o projeto Mao
na Massa perdeu o apoio financeiro da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo e
a equipe do projeto foi reduzida.

Mesmo assim nosso trabalho de estudo continuou, tentamos dar
continuidade no desenvolvimento dos moddulos didaticos, continuamos em
menor escala fazendo formacdo para professores desta vez em forma de
Minicurso, fizemos muitas oficinas e escrevemos trabalhos.

Este tempo em que o projeto ndo teve tantas formagBes como quando
tinha a parceria com a Secretaria Municipal, me ajudou a compreender um
pouco mais sobre o movimento de pesquisa, foi 0 momento que eu me
dediquei as leituras e comecei a conciliar as minhas leituras do curso LIGEA
com a minha propria pratica no Mao na Massa, a cada texto da disciplina de
didatica, ou até mesmo os textos que ndo eram da faculdade de educacédo eu
via uma ligacdo entre a minha formacao e o estagio no projeto.

Foi entdo que no ano de 2010 eu comecei a cursar a disciplina de
metodologia do ensino em Geociéncias junto com a disciplina de recursos
didaticos, eu precisava criar um projeto de estagio que fosse aplicado em
alguma escola.

Conversei com a formadora do Mao na Massa e falei que eu queria
conciliar a parte pratica do projeto com 0s conhecimentos que até entdo eu
havia adquirido no curso. Queria também que eu ndo chegasse com um projeto
pronto na escola, pois um fator importante que eu considerava era que eu nao
conhecia o universo da escola entdo eu queria construir algo coletivo para que
assim eu nado fosse vista como alguém que veio querer ensinar o outro a
trabalhar. E eu achava que assim era possivel eu conhecer melhor a estrutura
da escola.

Neste momento eu queria a seguranca de poder continuar trabalhando
em grupo, pois foi assim que eu aprendi no Mao na Massa, queria viver esta

experiéncia no espaco da escola com professores de formacao diferentes.



Fui até a escola Guiomar Cabral que fica em Sao Paulo no municipio de
Pirituba, escolhi esta escola por causa da CP que vinha realizando as
formacdes sem apoio algum, mesmo depois da parceria com a secretaria ter
acabado.

O meu estagio comecou em marco de 2010 e aprendi demais com as
professoras e a coordenadora pedagoégica. Mas o meu maior aprendizado foi
descobrir o quanto é gratificante trabalhar em grupo.



Anexo Ill — Expectativas de Aprendizagem 3° ano do Ensino

Fundamental |

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM PARA O 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
NATUREZA E SOCIEDADE

TEMA: O que compartilhamos

Ciéncias

Geografia

Historia

C1 — Identificar, no ambiente conhecido, diferentes
recursos naturais que compartiinamos: gua, ar,
vento, solo, calor e iz solar por meio de observa-
{0es diretas, folos e ilustragdes

G1 — Descrever e desenhar os
objetos & fendmenos obsenvados
nas paisagens do cotidiana

H1 — Idendificar as formas de acesso
habitos & uso da dgua nas vidas fami-
liar & escolar

C2 = Comparar a respira¢ o no meio teestre dos
animais @ plantas com a de algas @ animais em meio
aguatico, dentificando em todos, a necessidade de
ouigenio.

G2 - Elaborar e organizar simbolos
para identificar os diferentes luga-
res, obgetos e fendmenos presentes
no dia - a - dia.

H2 = identificar mudangas @ pema-
néncias no modo de vida das pessoas,
dos grupos e de diferentes localidades
na 5ua relagdo com 0 ACESS0 & CONSU-
mo de dgua.

C3 = Ohsenvar & identicar requiandades & modi-
ficagBes naturais no cima (umidade do ar, tempe-
ratura, ventos, chuvas, luz solar) durante um dia,
a0 longo de alguns dias ou semanas & no decorrer

G~ [entBcar o5 periocas chiuve-
505 @ relacionar as dreas de enchen-
tes a0 relevo, 3 ocupagdo humana
das varmeas, a impermeabilizacio e

HI = [dentificar 3 diversidade de acon-
tecimentos, envolvendo as vivincias
pessoais & coletivas na relagdo com

a dgua.

Q1

do ano. penda de cobertura vegetal.
C4 - Reconhecer e regisirar regulangades no dia | G4 — Conhecer a3 diferentes for- H4 — Estabelecer relages entre a
& Na Noite 30 loNgo de dias, Semanas & ano, CoMo | Mas oe representagdo do espaco | histdna do convivio com a dgua &

luz solar, temperatura, presenca de nuvens e de
chuvas, identificando alteragdes inesperadas ou
provocadas por ag30 humana, coma enchentes na
cidade durante o verdo (estacdo chuvosa)

de vivéncia (imagens, mapas, docu-

manios @ magueles).

produgbes artisticas imdsica, pinfura,
desenhos..).

C5 - Identficar dderentes classificages de dgua
doce {limpa, potdvel, meneral, poluida) & assock -
las a0s tipos de agua que consumimos

G5 — identificar as mudancas que
DCOMem nas plantas, nas dnones,
nos jardins das pragas e na tempe-
ratura didria a0 longo do ano.

H5 — Identificar a relagSo enire objetos
observivels no céu do Brasil e elemen-
fos culturals indigenas e nacionals

C8§ — Obrsarvar e comparar infiltragdes da dgua em
diferentes tipos de terrenos (asfalto, mato & solo
descoberto), com inclinagbes varadas.

G6 - Elaborar mapa do baimo com
warios pontos de referdncia, orga-
nizando legenda definida de forma
compartihada com os alunos.

H& - |dentificar a retagio entre objetos
obsenviveis no céu do Brasil e elemen-
tos culturais ndigenas e nacionais {como
mitos, kendas e rincadeiras infantis).

CT - Reconhecer a formagdo do esgolo pelo uso
donmdstico da dgua, rajeto até os nos & destes ao
ma.

GT - Observar as cones, as lomas
s NUVens o chu durante o diae a
pressenca de umidade (chuva, garsa).

HT - Estabelecer retaches enire as ra-
dighes cullurais @ as festas 0o presents.

C8 — Reconhecer componentes hidraulicos basi-
cos (lomeiras, registros, canos, caxa — d'agua,
ralos) que permitem a circutagio de liguido em
C53 € cOMparar o consumo doméstico de dgua
@m diferentes alividades

GA — Comparar as diferengas e
as semelhangas dos fendmenos
MEE0rologices B0 g do dia &
40 ano.

HE — Idendificar elementos da vida
urbana, diferentes da vida mral,

C% - Reconhecer gque a dgua dissolve muitos ma-
tenars, verficando essa propriedade em misturas
com matenais e substancias comuns

G - |dentificar diferentes agles hu-
Manas nos espagos & Nos Servipos
pablicos no cotidian (coleta de lbo,
COMTElD, pOStos de salde, lazer)

HE — Reconhecer a presenga & a au-
séncia de senigos urbanos & sua re-
lag3o com a scupagdo de locabdades.
por diferentes grupos & classes socials.

C10 - Identificar formas & tamanhos das sombras
formadas pela luz do Sol, cbservando, comparanda
@ associando - as ds posipdes do Sol em diferentes

G10 - Reconhecer a imponancia
dos servigos publicos para a comu-
nidade local.

H10 - Identificar marcas do passado
na paisagem da cdade e suas proca-
déncias.

C11 - |dentificar diretamente no céu a8 mudangas
no formato visivel da Lua, nomeando suas princi-

pais fases & 05 seus lempos de duragdo regisiran-
do simbalos & confrontando com

G11 - ldentficar as diferentes uti-
lizagbes do espago poiskco (lazer,
mandesiacdes cullurais).

H11 - identificar espagos de memarias
da cidade (museus, exposicies. )

C12 - Identificar a seqiéncia dia & noite em varios
locass do Brasil e do mundo, manipulando globo
temestre

G12 - Leitura de plantas e mapas
|para localizar os lugares onde es-
30 05 equipamentos plblicos.
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